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 دهيچك

 يبچـه مـاه  روي ساعت  96ان زممدت طي  ياسانس آويشن شيراز (LC50)تحقيق، تعيين غلظت نيمه كشنده هدف از اين 
و  OECDتحقيــق براســاس روش اســتاندارد روش . بــود (Oncorhynchus mykiss) پرورشــي رنگــين كمــان يآلا قــزل

صـورت  بگـرم   5±1 يوزن ـ )±SD(نيانگي ـمبـا   يپرورش ـن كمـان  يرنگ يآلا بچه ماهي قزل 180از . انجام شد ساكنصورت ب
در طـول  . اسـتفاده شـد  عدد بچه ماهي  10و هر تكرار با تكرار  3ر گروه با هو ك گروه شاهد يو مار يتگروه  5در تصادفي 

گـرم در ليتـر و   يميل 7±2/0 معـادل  گراد، اكسـيژن محلـول  يدرجه سانت 16±1معادل آب  يدما )±SD(ميانگينمدت آزمايش 
تصـاعد هندسـي و بـر     راي تعيين محدوده كشندگي مقادير اسانس آويشن شيرازي بـه روش ب. بود  8±4/0برابر با  pHميزان 

 مـدت طـي  يمه كشنده  اسـانس آويشـن شـيرازي    نغلظت ج نشان داد كه ينتا. حاسبه گرديدم )قسمت در ميليون(  ppm5پايه 
 ،(Therapeutic index) يب درمـان يضـر . باشـد  مـي  ppm6/13، يپرورش ـ رنگين كمان يآلا ماهي قزلبچه ساعت براي  96زمان 

   .شود ظاهر ميبا كمترين افزايش غلظت، اثرات سمي آن  يعنباريك است ي ياسانس آويشن شيراز
   

 ايران، سميت، رنگين كمان يآلا ، قزلگياهان دارويي :لغات كليدي
  

  

  

  
 نويسندة مسئول*
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  قدمهم
معطـر و از   يگياه ،(Zataria multiflora) يآويشن شيراز
نجـف آبـاد اصـفهان، كـلاه      قاين گياه در مناط. تيره نعناع است

بـين زرنـد و    دزفول، فيروزآباد، كوه سـيواند،  ،كوه، يزد شاه گزي،
 پراكنـده اسـت  كرمان، خاش به سـمت ايرانشـهر و تنگـه سـرخ     

اسـانس   ياه حـاو ي ـن گيا ييهوا يها سرشاخه. )1371زرگري، (
   . است كننده يها و مواد ضد عفون ها، ساپونين ، تاننيروغن

ــق     ــيرازي از طري ــاه آويشــن ش ــلي گي ــن اص ــات روغ تركيب
، )CC(، كرومـاتوگرافي سـتون   )GLC(گـاز مـايع    كروماتوگرافي

، و كرومـاتوگرفي گـاز   )NMR(نانس مغناطيسـي هسـته اي   رزو
مورد مطالعه قرار  )GLC/MS(مايع متصل به طيف سنج جرمي 

 Shafiee & Javidnia, 1997; Ebrahimzadeh(گرفته است 

et al., 2003; Mohagheghzadeh et al., 2000; Shaiq 

.(Ali et al., 2000       دو ماده فعال و مهـم ايـن گيـاه، تيمـول و
هـاي   تيمول نـوعي فنـل اسـت و در فـرآورده    . هستندكارواكرول 

در غربـالگري  . دارويي بعنوان ماده ثابت كننده مصرف مـي شـود  
فلاوونوييدها  به شناسايي فيتوشيميايي از عصاره اتانولي اين گياه

)Martinez-Vazquez et al., 1996; Ramesh et al., 1998( 
 -سيمن، لينـالول و گامـا   -پي عمدتاً تيمول، كارواكرول، كرد كه

ــرپينن  ــد ت ــر  ).Mohagheghzadeh et al., 2000(بودن اث
Antinociceptive )   كاهش حساسيت بـه تحريكـات دردنـاك( 

انفوزيون آبـي و عصـاره اتـانولي آويشـن شـيرازي و نيـز عصـاره        
 (Rat)وش صـحرايي  مهيدروالكلي قسمتهاي هوايي اين گياه در 

ــده اســت  ــان داده ش  ;Hosseinzadeh et al., 2000( نش

Ramezani et al., 2004; Jaffary et al., 2004 .(   اثـرات
عصـاره آويشـن شـيرازي را بـه      Antinociceptiveضد دردي و 

 Hosseinzadeh et al., 2000;(دهنـد   فلاوونوييدها نسبت مي

Ramezani et al., 2004; Jaffary et al., 2004; Martinez-

(Vazquez et al., 1996; Ramesh et al., 1998  ــيد اس
فعال موجود در روغـن اصـلي ايـن     از موادديگر يكي رزمارينيك 

گياه است كـه داراي اثـرات ضـد بـاكتري، ضـد ويروسـي، آنتـي        
 (,Parnham & Kesselringاسـت   اكسـيدان و ضـد التهـابي   

1985; Mohagheghzadeh et al., 2004; Osakabe et al., 

(2004.   
در آناليز شيميايي اسانس آويشن شيرازي بكار گرفتـه شـده   

د دانشگاهي اجهدر اين تحقيق كه در پژوهشكده گياهان دارويي 
 به روش كروماتوگرفي گاز مـايع متصـل بـه طيـف سـنج جرمـي      

)GLC/MS( دهنــده آن را  انجــام شــد، بيشــترين مــواد تشــكيل
، كـارواكرول  درصـد  67/39ول به ميـزان  فلاوونوييدها عمدتاً تيم

، كارواكرول متيـل اسـتر   درصد  62/10، پاراسيمن درصد 21/36
 درصـد  48/0كاريوفيلين  -، بتادرصد 76/1، لينالول درصد 77/1

 76تيمـول و كـارواكرول مجموعـاً نزديـك بـه      . دادند تشكيل مي
 يتكـه خاص ـ دادنـد   تركيبات اين اسـانس را تشـكيل مـي    درصد
   . )1جدول ( كنندگي دارند عفونيضد

كننـده،   يايـران بعنـوان ضـدعفون    يدر طـب سـنت  اين گيـاه  
 اثرات ضد قـارچي  .شود يكننده و ضد اسپاسم استفاده م حس يب
اسـانس  كننـدگي   بخشي و بيهـوش  آرام، )1383شريف روحاني، (
در ماهيـان  ) 1386شريف روحـاني و همكـاران،   ( يرازيش شيآو

   . است گزارش شده
از جمله موجـودات آبـزي هسـتند كـه بـدليل ارزش       ماهيان

لـذا بـه منظـور    . غذايي و اقتصادي از اهميت خاصي برخوردارنـد 
به هنگام استفاده از هـر نـوع مـواد     ها»آجلوگيري از مسموميت 

هـاي   طبيعي، دارويي يا شيميايي، ضـروري اسـت كـه  آزمـايش    
  . روي آنها انجام شود (Bioassay)سنجي  زيست

سـاعته   96تحقيق، تعيين غلظت نيمـه كشـنده   هدف از اين 
 رنگـين كمـان   يآلا بچه ماهي قـزل  وياسانس آويشن شيرازي ر

  .بود (Oncorhynchus mykiss) پرورشي
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  در اين تحقيق آناليز مواد تشكيل دهنده و ميزان درصد آنها در اسانس آويشن شيرازي مورد استفاده: 1جدول 
  

  ميزان درصد  نام ماده شيميايي  رديف  ان درصدميز  نام ماده شيميايي  رديف
1  Alpha-Pinene 65/0  23  Carvacrol Methylether 77/1  

2  Camphene 04/0  24  Thymol 67/39  

3  Beta-Pinen  17/0  25  Carvacrol 21/36  

4  3-Octanone  50/0  26  Thymol Acetate َ  53/0  

5  Myrcene 30/0  27  Carvacrol Acetate 69/0  

6  3-Octanol 13/0  28  Isolongifolene 04/0  

7  Alpha-Phellandrene 01/0  29  Beta-Caryophyllene 48/1  

8  Delta 3-Carene  02/0  30  Calarene  03/0  

9  Alpha-Terpinene 26/0  31  Aromadendrene 44/0  

10  Para Cymene 62/10  32  Alpha-Humulene 09/0  

11  1,8-Cineole 41/0  33  Alloaromadendrene 04/0  

12  Gamma-Terpinene 06/0  34  Beta-Guaiene 07/0  

13  Cis-Sabinene Hydrate 03/0  35  Ledene 21/0  

14  Linalool Oxide 03/0  36  Cis-Calamenene 02/0  

15  Alpha, 4-Dimethylstyrene 08/0  37  Dodecanoic Acid 10/0  

16  Linalool  76/1  38  Spathulenol 36/0  

17  Cis-Thujone 05/0  39  Caryophyllene Oxide 78/0  

18  Trans-Thujone 02/0  40  Vulgarol 06/0  

19  Bornelol 15/0  41  Myristic Acid 03/0  

20  Terpinen-4-ol 56/0  42  Di-(2-ethylhexyl) Phthalate 03/0  

21  Alpha-Terpineol 61/0  43  Oleic Acid 08/0  

22  Thymol Methylether 80/0        
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  كارمواد و روش 
رنگين كمان بـا   يبچه ماهي قزل آلا 180از  ،تحقيقدر اين 

گـروه  يـك  تيمـار و  روه گ 5گرم در  5±1 يوزن )±SD( نيانگيم
بصـورت   يعدد مـاه  10با تكرار و هر تكرار  3با گروه شاهد و هر 

 16±1در طول مدت آزمايش دماي آب . ندشدقرار داده تصادفي 
 و گـرم در ليتـر   ميلـي  7±2/0محلـول  درجه سانتيگراد، اكسيژن 

در طول دوره آزمايش آب موجـود در  . بود 8معادل با  pHميزان 
. ندشـد  مـي  يهـواده ها بوسيله يك دستگاه كمپرسور هـوا،   تراف

از شـركت بـاريج   درصـد   100با خلـوص  آويشن شيرازي اسانس 
اسانس  (LC50)تعيين غلظت نيمه كشنده  يبرا. اسانس تهيه شد

 Organization Economic از روش استانداردزي آويشن شيرا
Cooperation and Development (OECD) (TRC, 

هاي اسـانس   كه در آن غلظت استفاده شد كناسصورت ب 1984)
هـا ثابـت    آويشن شيرازي در طول دوره آزمايش در محيط تـراف 

  ستفاده شد كه موجب ا 100و  ppm 50هاي ابتدا از غلظت. بود
 ـ. سـاعت گرديـد   24دي ماهيان در عرض درص 100تلفات  راي ب
 ابتـدا از غلظـت  محدوده كشندگي اسانس آويشن شيرازي تعيين 
ppm5 گرديـد سـتفاده  ، ابـود نظـر  مـورد  ترين غلظـت   كه پايين .

كـه بـه    قسـمت در ميليـون    25و  20، 15، 10 مقاديرسپس از 
در طـول  . اسـتفاده شـد   ،شكل تصاعد هندسي محاسبه گرديسـد 

هـاي يـاد شـده علايـم رفتـاري       با هر يك از غلظت دوره آزمايش
ســاعت پــس از  96و  72، 48، 24در هــا و تعــداد تلفــات  مــاهي

  . ثبت شدجاورت ماهي با اسانس آويشن شيرازي م
هـاي   هاي حاصله با اسـتفاده از برنامـه   داده، آزمايش در پايان

Quatro Pro  وSPSS  ــا اســتفاده از روش آمــاري پــردازش و ب
Probit Analysis   مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت Finney) 

در اين روش آماري بـا اسـتفاده از معادلـه خطـي      .1971,1978)
بچـه   وياسانس آويشن شيرازي رساعته  LC50 96ضريب همبستگي، 

 (Oncorhynchus mykiss) پرورشـي  رنگين كمـان  يماهي قزل آلا
    .شد تعيين
  

  تايج ن
داقل و حـداكثر  زان ح ـمي ـنتايج اين تحقيـق نشـان داد كـه    

در واقع محـدوده  . بود ppm25- 5 غلظت كشندگي براي ماهيان
نداشت  ياثر اسانس آويشن شيرازي در غلظتي كه هيچگونه تلفات

همـراه  بـه  ماهيـان  ي را بـراي  درصد 100تلفات  و در غلظتي كه
هـاي   تأثير غلظت، 2جدول . داشت محدوده كشندگي تعيين شد

 72، 48، 24 يرا در فواصل زمـان  يزرايشمختلف اسانس آويشن 
مصـرف  . دهـد  يساعت پس از مجاورت بـا مـاهي نشـان م ـ    96و 

سـاعت، هيچگونـه    96اسانس آويشن شيرازي تـا   ppm5غلظت 
سـاعت تلفـاتي    48تـا   ppm10غلظـت  . تلفاتي را همراه نداشت

عـدد   3و  1بترتيب  96و  72نداشت ولي تعداد تلفات در ساعات 
ساعت  24از همان  ppm20و  ppm15 هاي تلفات در غلظت. بود

تمام ، ppm25در غلظت . اول ولي با درجات مختلف وجود داشت
غلظـت نيمـه   ). 2جـدول  (ساعت اول تلف شـدند   24ها در  ماهي

بچـه  اسـانس آويشـن شـيرازي بـراي     ساعته  96 (LC50)كشنده 
پرورشـي مـورد آزمـايش،      كمـان   رنگـين   يآلا قـزل   هاي ماهي
ppm6/13 نشان داد كـه مجـاورت   نتايج بدست آمده . ن شدتعيي

كمتـر از  لظـت  پرورشي با غ رنگين كمان يآلا قزل هاي بچه ماهي
ppm10  ساعت هيچگونـه   96براي مدت اسانس آويشن شيرازي

  . عوارضي براي ماهي نداشت
همچنين هر قدر كه بر غلظت اسانس آويشن شيرازي افزوده 

ماهي افزايش داشت  شد ميزان ترشح موكوس در سطح بدن مي
و  ppm50هاي  غلظت  با  موكوس ترشح   افزايش  اين  كه

ppm100 آشكارتر بود .   

  پرورشي رنگين كمان يآلا قزل يماه يبر ميزان بازماندگ يمختلف اسانس آويشن شيراز يها تأثير غلظت :2 جدول
 (Oncorhyncus mykiss)  

  
  
  
  
  
  
  

  4 /1 1 0 0   -  1 0 0   -  1 0 0   -  1 0 0   - 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 2 5 5
3 /1 3 /7 3   - 6 /5 6   - 3 /4 3   - 3 0   - 8 2 2 1 3 1 7 1 7 1 3 2 1 9 2 0 4
2 /1 6 0   - 5 0   - 3 /4 3   - 2 0   - 1 2 1 8 1 5 1 5 1 7 1 3 2 4 6 1 5 3

1 1 0   - 3 /3   - 0 0 2 7 3 2 9 1 3 0 0 3 0 0 1 0 2
7 /0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 5 1

0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 0 شاهد    
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لگاريتم غلظت 
اسانس آويشن

تغييرات نســبت بــه شــاهد 9 7 ســاعت6 4 ســاعت2 2 ســاعت8   غلظت اسانس آويشن  شيرازي ســاعت4
(ppm)

تيمار

4 /1 1 0 0   -  1 0 0   -  1 0 0   -  1 0 0   - 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 2 5 5
3 /1 3 /7 3   - 6 /5 6   - 3 /4 3   - 3 0   - 8 2 2 1 3 1 7 1 7 1 3 2 1 9 2 0 4
2 /1 6 0   - 5 0   - 3 /4 3   - 2 0   - 1 2 1 8 1 5 1 5 1 7 1 3 2 4 6 1 5 3

1 1 0   - 3 /3   - 0 0 2 7 3 2 9 1 3 0 0 3 0 0 1 0 2
7 /0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 5 1

0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 0 شاهد    
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تعداد 
ماهي  
زنده
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اسانس آويشن

تغييرات نســبت بــه شــاهد 9 7 ســاعت6 4 ســاعت2 2 ســاعت8   غلظت اسانس آويشن  شيرازي ســاعت4
(ppm)

تيمار
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  حث ب
اسـانس آويشـن شـيرازي بعنـوان مـاده ضـد       اگرچه تاكنون 

ميكروبي، ضد اسپاسـم، بـيحس كننـده و بيهـوش كننـده مـورد       
هاي تحقيقـاتي آن رو   بررسي و تحقيق قرار گرفته است و بررسي

به افزايش است، وليكن در ارتباط با ايمني و سميت آن اطلاعات 
هـدف از ايـن تحقيـق يـافتن غلظـت نيمـه       . چنداني وجود ندارد

ساعته اسانس روغني آويشـن بـر روي بچـه     96 (LC50)كشنده 
 (Oncorhynchus mykiss)ماهي هاي قزل آلاي رنگين كمـان  

 (LC50)غلظت نيمه كشـنده  كه داد نتايج اين تحقيق نشان . بود
هاي ماهي بر روي بچه آويشن شيرازي روغني اسانس ساعته  96
ت نتـايج بدس ـ . بـود  ppm6/13پرورشـي،   انمآلاي رنگين ك قزل

آمده نشان داد كه با افزايش زمان آزمايش، مقدار غلظت اسـانس  
هـا   درصد تلفات در جمعيت ماهي 50آويشن شيرازي براي ايجاد 

هـاي   در آزمـايش . شود يعني رابطه معكوس وجـود دارد  كمتر مي
انجام شده ميزان اكسيژن محلول آب در قبل و پس از آزمايش با 

زي تفــاوت آمــاري هــاي يكســان اســانس آويشــن شــيرا  غلظــت
ولي هر قـدر كـه بـر غلظـت اسـانس افـزوده       . داري نداشت معني
شد ميزان ترشح موكوس در سطح بدن ماهي افـزايش داشـت    مي

ــا غلظــت هــاي   و  ppm50كــه ايــن افــزايش ترشــح موكــوس ب
ppm100  ترشـح بـيش از حـد موكـوس، مـانع از      . آشكارتر بـود

و بـا ايجـاد   هـاي آبششـي گرديـده     انتقال اكسيژن آب به مويرگ
هـا شـده    و ديگر عوارض، موجب تلفات بچه ماهي اختلال تنفسي

هر قـدر ميـزان غلظـت اسـانس آويشـن شـيرازي و زمـان        . است
ها با آن كمتر بود، به همان اندازه نيـز ترشـح    مجاورت بچه ماهي

. موكوس و عـوارض و تلفـات ناشـي از آن كمتـر بـود و بـالعكس      
رنگـين   يالا قزل هاي اهيمچه بنابراين ميزان ترشح موكوس در ب

كمان پرورشي به ميزان اسانس آويشن شيرازي و زمان مجـاورت  
اي  نه تنهـا عارضـه   ppm10هاي كمتر از  غلظت. با آن وابسته بود
هـاي   ها نداشت، بلكه موجب آرامـش بچـه مـاهي    براي بچه ماهي

اسـانس آويشـن شـيرازي     ppm10غلظـت  . مورد آزمايش گرديد
درصد  10ها با اين غلظت تنها  ت بچه ماهيساعت مجاور 96طي 

، ppm15ولـي در غلظـت   . از ماهيان مورد آزمـايش تلـف شـدند   
سـاعت بـه    96درصد و طي  20ساعت اول  24درصد تلفات طي 

درصـد   30ساعت اول  24، طي ppm20غلظت . درصد رسيد 60
حال . درصد رسيد 73ساعت به بيش از  96تلفات داشت كه طي 

سـاعت اول موجـب تلفـات     24، در همان ppm25آن كه غلظت 
  . هاي مورد آزمايش شد درصدي بچه ماهي 100

تاكنون از اسانس آويشن شيرازي جهت اثرات ضد قارچي آن 
بر روي تخم انواعي از ماهيان مورد آزمـايش قـرار گرفتـه اسـت     

همچنين گزارش شده است كه مقـادير  ). 1383شريف روحاني، (
ppm100  آلا سـميتي را ايجـاد    مـاهي قـزل   اين ماده روي تخـم

آن  LC50، ولـيكن مقـدار   )1383شـريف روحـاني،   (نكرده است 
اسانس آويشن شيرازي از تركيبات متعـددي  . گزارش نشده است
تيمـول و كـارواكرول دو تركيـب    ). 1جـدول  (تشكيل شده است 

اين كه . دادند عمده اسانس روغني آويشن شيرازي را تشكيل مي
مصرف اسانس روغني آويشن شـيرازي روي   سميت حاد ناشي از

بــر اثــر كــداميك از تركيبــات ) مــاهي و ميگــو(جــانوران آبــزي 
دهنده اين اسانس باشد هنوز مشـحص نشـده اسـت و در     تشكيل

اثرات ضد . شود كه تحقيقاتي صورت گيرد اين راستا پيشنهاد مي
عصـــاره آويشـــن شـــيرازي را بـــه  Antinociceptiveدردي و 

 Hosseinzadeh et al., 2000;(هنـد  د نسبت ميفلاوونوييدها 

Ramezani et al., 2004; Jaffary et al., 2004; 

Martinez-Vazquez et al., 1996; Ramesh et al., 

عمده فلاوونوييدهاي اسانس آويشـن شـيرازي، تيمـول،    ). 1998
. باشـند  تـرپينن مـي   -سـيمن، لينـالول و گامـا    –كارواكرول، پي
اثر مسموميت حاد اين اسانس در آبزيان در  شود كه پيشنهاد مي

ــه در  (نتيجــه وجــود دو تركيــب تيمــول   ــل اســت ك ــوعي فن ن
رود و داراي اثـر   هاي دارويي بعنوان ثابت كننده بكار مـي  فرآورده

هر چند كه اخيـراً  . و كارواكرول باشد) ضد عفوني كنندگي است
 موجـود   terpineol – αفلاوونوييـد   LC50سميت حاد و مقدار 

روي بچــه    Melaleuca alternifolia (tea tree)در روغــن
نشـان   (Oncorhynchus mykiss)آلاي رنگين كمان  ماهي قزل

  ). Hammera et al., 2006(داده شده است 
در ايـــن تحقيـــق مشـــخص شـــد كـــه ضـــريب درمـــاني  

)Therapeutic index(      اسانس آويشـن شـيرازي باريـك اسـت



 ...زي درغلظت نيمه كشنده اسانس آوريشن شيرا                                                    روحاني و همكاران              شريف

٩٤ 
 

كن است كه علايم مسموميت با كمترين افزايش غلظت مميعني 
علائم مسـموميت بـا رفتـار غيرطبيعـي مـاهي      . با آن ظاهر شود

پذيري، شناي بـا شـتاب و    شامل افزايش فعاليت، افزايش تحريك
هدف در جهات مختلف و در مسيرهاي كوتـاه، عـدم تعـادل و     بي

قرار گرفتن مـاهي بـه پشـت و فـرو رفـتن مـاهي در عمـق آب،        
دنبال آن ايجاد انحناي ستون فقـرات و  انقباض شديد عضلات و ب
اين رفتارهاي غير طبيعـي در مـاهي بـا    . بالاخره مرگ همراه بود

ــا شــدت   هــوادهي و اكســيژن رســاني آب بــه تــأخير افتــاد و  ب
لذا براي جلوگيري از ايجاد مسـموميت،  . تري ايجاد گرديد خفيف

لازم است كه كه در بكارگيري اسانس آويشن شيرازي در صنعت 
. رش ماهي به مقدار و مدت زمان مصرف آن توجه كافي نمودپرو

ــا     ــازگار ب ــذا س ــي دارد ل ــاء طبيع ــاده منش ــن م ــه اي ــا ك از آنج
همچنين، اين گيـاه  . كند زيست است و ايجاد آلودگي نمي محيط

شـود و لـذا    جهت مصارف دارويي و غذايي در انسان استفاده مـي 
ــراي   ــكلي را بـ ــاهي مشـ ــرورش مـ ــنعت پـ ــرف آن در صـ مصـ

 .كنندگان ماهي به همراه نخواهد داشت رفمص

ــايج بدســت آمــده اســتفاده از    ــه نت ــا توجــه ب در مجمــوع ب
اسانس آويشن شـيرازي بـراي ضـد     ppm10هاي كمتر از  غلظت

عفوني نمودن آب و كاهش بار ميكروبي سطح بدن مـاهي و نيـز   
 . باشد زا در ماهي مفيد مي ايجاد آرامش قبل از هرگونه عمل تنش
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Abstract 
This research was carried out to determine LC50 for Zataria multiflora essential oil in 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fries at 96 hours. In the process, we used the static 

O.E.C.D method for 180 rainbow trout fries weighing 5±1 grams in five treatments and one 

control with three replicates. During the experiments, the mean (±SD) of water temperature 

was kept at 16±1 C, dissolved oxygen (DO) was 7±0.2mg/l and pH was 8±0.4. We used 5-

25ppm of the essential oil and the results were analyzed using probit analysis procedure. The 

LC50 96h of Zataria multiflora essential oil was determined as 13.6ppm for rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) fry. Based on the results, the useful maximum concentration of 

Zataria multiflora essential oil was less than 10ppm in rainbow trout fry. The results 

indicated a narrow therapeutic index for Zataria multiflore essential oil. 
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