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، )Aetobatus flagellum( اي در رامك ماهي قهوه خار دمي شيبافت پوش بررسي
  اي پروانه  ماهي  سفره  و) Pastinachus sephen(پري  دم  ماهي سفره

 )Gymnura poecilura( خليج فارس و درياي عمان  در  
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  چكيده
خليج  انماهي  گونه از سفره 3پشتي در  بررسي خار بهدر اين تحقيق . خار دارندروي دم شلاق مانند خود ماهيان   سفره

خارهاي جدا شده  .هاي ترشح كننده زهر در آنها مشخص شود مان پرداخته شده است تا امكان وجود سلولفارس و درياي ع
 عملياتزدايي انجام و سپس  ، كلسيمدرصد EDTA 4به آزمايشگاه منتقل شده و با استفاده از محلول  درون فرمالين

هاي ترشح كننده زهر  سلول پري دم ماهي سفرهه در گوننشان دادند كه  ،نتايج حاصل. صورت گرفتشناسي روي آنها  بافت
بافت خارها با  پوششيساختار بافت  .ها مشاهده نشدند اي اين سلول پروانه اي و  ماهي قهوه وجود دارد ولي در دو گونه سفره

  .است مشابه ها بدن ماهيپوششي ساير قسمتهاي 
  

  فارس و درياي عمان هاي ترشح كننده زهر، خليج ، سلولماهيان غضروفي :كليدي لغات
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                                                                              مقدمه
زياد  تعدادماهياني هستند كه به   ماهيان از جمله غضروف  سفره

اين گروه از . شوند در آبهاي خليج فارس و درياي عمان يافت مي
تا گرم  هو در آبهاي گرم معتدل باشند مي ها داراي پراكنش جهاني ماهي

 (Fenner, 1998;اند  قابل مشاهده) شامل آبهاي شيرين تا دريايي(
(Scharf, 2002; Uzel et al., 2002; Barbaro et al., 2007a.  

اين ماهيان داراي بدني پهن و فشرده از بالا به پايين و اغلب 
و نيم  ا تا يكه مانند و بلند دارند كه در برخي گروه  قدمي شلا

ن اين گروه از ماهيا روي دم. رسد برابر طول ديسك هم مي
از نظر  ،دار وجود دارد كه با توجه به سن و گونه دندانه خارغضروفي، 

 .(Russell et al., 1958; Quay, 1972) اندازه و تعداد متفاوت است
ظر از ن. باشد هاي مختلف مي عدد در گونه 7تعداد اين خارها از صفر تا 

سانتيمتر گزارش  37هاي بسيار كوچك ميليمتري تا  طول هم از اندازه
 ,.Weiss & Wolfenden, 2001; Campbell et al( اند شده

كه در  وجود داردبافت اين خارها بخشي استخواني در مركز  .2003)
هاي  ها حفره گونهاز هاي زياد و در برخي  ها داراي حفره برخي گونه
هاي ترشح  ها حاوي سلول گونه برخيها در اين خار .كمي دارد

 تليومي ها در زير يا ميان لايه اپي اين سلول. باشند كننده زهر مي
از نظر تراكم و محل قرارگيري  و پوشاند قرار دارند كه خار را مي

هايي دارند ولي در كل تراكم آنها در ناحيه  هاي مختلف تفاوت گونهدر 
و پشتي دو پهلوي خار بيشتر  شكمي خار و بخصوص شيارهاي شكمي

 Detolla et al., 1995; Campbell et al., 2003; Perkins;( است
& Morgan, 2004(.  

فرو ها  سهدر زير ما ساكن آبهاي ساحلي،ماهيان   اغلب سفره
 (Scharf, 2002; مخفي بمانندتا از چشم صيادان  روند مي

Perkins & Mongen, 2004.(  
در اثر ورود خار به بدن فرد كه  جراحت مكانيكي ناشي از

ها كه به سمت  ساختار اره مانند دو پهلوي خار و جهت دندانه
نتهي مهاي ثانويه  و به عفونت شود ميعقب خار است، ايجاد 

حاوي زهر به محل زخم و  پوششد شدن بافت و وار گردد مي
ماندن در آن محل است كه باعث ايجاد عوارض مختلف  باقي

 (Russell, 1969; شود آن محل يا كل بدن مي ناشي از سم در

(Thorson et al., 1988; Pedroso et al., 2007.  تاكنون هيچ
 (Pedrosoپادزهر خاصي براي زهر اين ماهيان تهيه نشده است 

(et al., 2007.  بافت اي  اين تحقيق بررسي مقايسههدف از اين
  . باشد ميماهيان   گونه از سفره 3در  پوششي

  
  كار و روش مواد

هاي سواحل شمالي خليج  در آب هاي دريايي گشت طي
ماهي   سفره: گونه 3ماهي از   سفره 12خار فارس و درياي عمان 

؛ )الف 2شكل  و الف 1شكل( )Pastinachus sephen(پري  دم
ماهي   و سفره) Aetobatus flagellum(اي  ماهي قهوه  سفره
آوري  جمع) الف 3شكل ( )Gymnura poecilura(اي  پروانه
ساعت درون  48خارهاي تهيه شده ابتدا به مدت . ندگرديد

قرار داده  درصد 5فرمالين و سپس درون  درصد 10 فرمالين
  .شدند

 4 گيري، خارها درون محلول در آزمايشگاه به منظور كلسيم
زدايي  پس از كلسيم. قرار گرفتند نرمال EDTA 1/0 درصد

حي ابتدايي، مياني و انتهايي خارها قطعات بافتي از نواكامل خار، 
دستگاه  درهاي مخصوص و  جدا گرديد و درون كپسول

سازي  در اين دستگاه مراحل آماده( قرار گرفتند سازي بافتي آماده
سازي و  شستشو در آب مقطر، آبگيري، شفاف :بافتي شامل

سپس . )دشو ميپارافينه كردن بافت بطور اتوماتيك انجام 
 وگيري  هاي آلومينيومي قالب تگاه خارج و در قالبها از دس نمونه

. تهيه گرديد يميكرون 7هاي  برش ،بافتتوسط ميكروتوم دستي 
گرم حاوي گليسيرين و سفيده   هاي بافتي روي حمام آب برش
هاي  لام. شوندهاي احتمالي آنها باز  تا چروك شدندمرغ پهن  تخم

ساعت در آون  5/1و به مدت  كردهگذاري  شمارهرا  آماده شده
آميزي  تعدادي لام انتخاب و رنگ. گرديدندخشك  دادهدرجه قرار  56

 هاي اختصاصي پاس آميزي و رنگ )HE( ائوزين- متداول هماتوكسيلين
)PAS( بلو بترتيب جهت تمايز گليكوپروتئين خنثي و اسيدي و آلسين 

هاي  بافت تصاويردر ضمن ). Luna, 1968(انجام گرفت  روي آنها
  .شدندنيز تهيه آميزي شده  رنگ
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  نتايج
زهر   كننده  هاي توليد سلول پري دمماهي   سفرهدر خارهاي 

با  هستند كهمرغي شكل  گرد تا تخم  گرد تا بيضي شكل با هسته
شيارهاي شكمي و   اند و در ناحيه اتصالات خارداري بهم چسبيده

رديف روي  3تا  2ها در  اين سلول. طرف خار قرار دارند پشتي دو
ها در  اين سلول. هاي اپيدرمي قرار دارند سلول  پايه  لايه
هاي آنها رنگ  شوند و تنها هسته رنگ مي آميزي پاس بي رنگ
هاي اپيدرمي داراي اتصالات محكمي بين خود  سلول .گيرند مي

 ،آميزي پاس ها در رنگ اين سلول. بوده، شكلي گرد تا بيضي دارند
 .گيرند مي بخود رنگ آبي ،بلو يزي السينآم رنگ قرمز و در رنگ

 شيارهاي شكمي و پشتي دو  اي تنها در ناحيه هاي غده سلول
طرف خار قرار دارند و در سطح پشتي و شكمي خار مشاهده 

هاي بافت اپيدرمي پراكنده  ها در ميان سلول اين سلول. شوند نمي
وئل واك وهلالي شكل   هاي گرد داراي هسته اين سلول. اند شده

آميزي  باشند كه در هر دو رنگ بزرگي حاوي مواد ترشحي مي
دهنده وجود  كه نشان گيرند بلو رنگ مي پاس و السين

ها  اين سلول. ساكاريدهاي اسيدي و خنثي درون آنهاست موكوپلي
  ). 1شكل (گيرند  آميزي ماسن رنگ نمي در رنگ

اي دارهاي اپيدرمي گرد و  نيز سلول اي ماهي قهوه  در سفره
و اتصالات محكمي بين خود هستند هايي گرد در وسط  هسته
بلو و  هاي السين ها داراي واكنش مثبت به رنگ اين سلول. دارند

هاي ترشحي به  هاي اپيدرمي، سلول بين سلول. باشند پاس مي
هايي كه اين  و نسبت به ساير گونه اند تعداد زيادي پراكنده

در اين . تراكم بيشتري دارند درم آنها وجود دارد ها در اپي سلول
ها مواد ترشحي زيادي قابل مشاهده است كه به  سلول
در . دهند بلو واكنش نشان مي هاي پاس و آلسين آميزي رنگ
ماهيان هيچ سلول توليدكننده   درم خار اين گونه از سفره اپي

  ). 2شكل (زهري مشاهده نشد 
 مي كه دورهاي اپيدر اي سلول پروانه  يرپ دمسفره ماهي در 

و داراي اتصالات  هستنداي  دايره عمدتاٌ اند تا دور خار را فرا گرفته
داخل . ها گرد است هسته اين سلول. باشند خاردار با يكديگر مي

. هاي متعددي وجود دارد هاي اپيدرمي گرانول سيتوپلاسم سلول
پاس واكنش مثبت دارند ولي  آميزي ها نسبت به رنگ اين گرانول
دهند كه اين  بلو واكنشي نشان نمي آميزي السين نگنسبت به ر

 .باشد ساكاريدهاي خنثي در آنها مي بدليل وجود موكوپلي
هاي اپيدرمي مشاهده گرديدند  اي در ميان سلول هاي غده سلول

بلو نشان دادند كه  آميزي السين واكنش مثبتي را به رنگ و
آنها ساكاريدهاي اسيدي درون  حضور موكوپلي  دهنده نشان
هاي  سلول ،تهيه شده از خار اين گونه اسلايدهايدر  .باشد مي

  .)3شكل ( زهر مشاهده نگرديد  كننده ترشحمخصوص 
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  هاي مخصوص توليدكننده سلول) ج. پري ماهي دم  خار دمي سفره) ب). Pastinachus sephen(پري  ماهي دم  سفره) الف :1شكل 
هاي  اي را در بين سلول هاي غده ها سلول فلش) د). ×720ائوزين؛  -هماتوكسيلين) (E(درمي  هاي اپي در زير سلول )(زهر 
) E(درمي  هاي اپي در ميان سلول) G(هاي ترشحي  وجود گرانول) ه). ×180ائوزين؛  -هماتوكسيلين(دهند  نشان مي) E(درمي  اپي

واكنش منفي به ) اند كه توسط فلش نشان داده شده(اي  هاي غده سلول) ي). ×180ائوزين؛  -هماتوكسيلين(دهد  را نشان مي
  ).×1800مسن؛ (دارند  ماسن آميزي رنگ
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مقطع عرضي خار ) ج. اي ماهي قهوه  خار دمي سفره) ب ).Aetobatus flagellum( اي ماهي قهوه  سفره) الف :2شكل 

هاي ترشحي درون آنها به رنگ پاس واكنش مثبت نشان  و گرانول) E(درمي  هاي اپي سلول) د. )×45ائوزين؛  -هماتوكسيلين(
در  .دهد را نشان مي) E(هاي اپيدرمي  در بين سلول) G(هاي ترشحي بزرگ  تعداد زيادي از سلول وجود) ه). ×720؛ پاس(دهند  مي

بلو؛  السين(توان دليل بر وجود موكوپلي ساكاريد دانست  يبلو را م درمي به رنگ السين هاي اپي واكنش مثبت سلول شكلاين 
   )×180پاس؛ (آميزي پاس  كنش مثبت آنها به رنگهاي فراوان و وا گرانول) ي). ×720
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 مقطع عرضي از خار) ج. گيري خارتصوير خار و موقعيت قرار) ب ،)Gymnura poecilura( اي ماهي پروانه  سفره) الف : 3شكل 
در اين ) د. دهد زهر را در اين گونه نشان مي  هاي مخصوص توليدكننده عدم حضور سلول). ×45ائوزين؛  -هماتوكسيلين(اين گونه 

هاي ترشحي  گرانول. شود ها مشاهده مي و اتصالات محكم بين اين سلول) E(هاي آبي  اپيدرمي با هسته  هاي گرد لايه تصوير سلول
  ).×720پاس؛ (دهند  ي ساكاريد هستند و به رنگ پاس واكنش مثبت نشان ميها داراي موكوپل اين سلول
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  بحث
نتايج حاصل از اين بررسي مشـخص شـد كـه در       در مقايسه

 اردزهر وجـود د   هاي ترشح كننده سلول پري ماهي دم  سفره گونه
هـا   ايـن سـلول   اي ماهي قهـوه   سفره و اي پروانه  ماهي  سفره و در 
  . ندندار وجود

در ارتبـاط بـا    پـري،  گونـه دم زهر در   هاي توليد كننده سلول
 )Porta )1905. پوشاند وجود دارنـد  بافت اپيدرمي كه خار را مي

 يـان ماه  زهر در خار سفره  هاي ترشح كننده عنوان كرد كه سلول
و ) 1916( Evansقــرار دارد ايــن نظــر توســط ) پوســت(در درم 
Fleury )1950 ( در تحقيقات بعدي مشخص شد كـه  . شدتاييد

  لايـه  در ارتبـاط بـا  درم قـرار نداشـته و     هـا در ناحيـه   اين سـلول 
). Russell & Lewis, 1956(باشـند   مـي ) روپوسـت (اپيـدرمي  
Pearson )1967 ( هاي انتقـال   روي اندام انجام شدهدر تحقيقات

آبهـاي اسـتراليا نشـان داد كـه      انماهي ـ  گونه از سـفره  7زهر در 
 .خار قـرار دارنـد    اپيدرمي غلاف پوشاننده  هاي زهر در لايه لسلو

درمي خار مشاهده   هم هيچ سلول زهري در ناحيه تحقيقدر اين 
بـه بررسـي سـاختار     )2007a( و همكاران Barbaro. نشده است

از  Dasyatisگونـه مربـوط بـه جـنس      2شناسي خار دمـي   بافت
ه مربـوط بـه جـنس    گون 3سواحل برزيل و  ان درياييماهي  سفره

Potamotrygon ـهاي كشور برزيل وجـود دار  كه در رودخانه   ،دن
زهـر در    هاي ترشح كننده كه سلول نمودنداند و مشخص  پرداخته

، اگرچـه  دارنـد  وجوددرم پوشيده شده بر سطح خار  زير بافت اپي
متفـاوت   ،هـاي مختلـف   هـا در گونـه   مكان قرارگيري ايـن سـلول  

  .باشد مي
در سمت پشتي و شكمي  پري ماهي دم  سفرهدر ها  اين سلول

تحقيق روي چندين گونـه از  . شيارهاي كناري خارها وجود دارند
ماهيان مشخص نمود كه در اغلـب مـوارد ايـن سـلولها در       سفره

شيارهاي كناري خارهـا و در برخـي از مـوارد در سـطح شـكمي      
هـم   ديگـري در تحقيـق  ). Halstead, 1970(خارها قرار دارنـد  

ــهمشــ ــايي   خص شــد كــه در دو گون و  Dasyatis guttataدري
Aetobatus narinari زهـر تنهـا در     هـاي ترشـح كننـده    سلول

هـاي   هاي كنـاري حضـور دارنـد و در گونـه     سمت شكمي شكاف
ــه  .P و Potamotrygon falkneri، P. orbignyiاي  رودخان

leopoldi    انـد   دور تـا دور خـار را پوشـانيده)Barbaro et al., 

2007a.(  

گرد كناري و داراي   هاي اپيدرمي گرد با هسته سلول
هاي ترشحي ريز بسياري درون سيتوپلاسم خود مشاهده  گرانول

بلو و پاس واكنش  هاي آلسين آميزي شدند كه نسبت به رنگ
خصوصيات، آنها را به  اين . گيرند مثبت نشان داده و رنگ مي

دن جانوران موكوس سطح ب  هاي عمومي ترشح كننده سلول
موكوس بدن   هاي ترشح كننده شبيه ساخته و شكل آنها به سلول

از . )Barbaro et al., 2007a(ها شباهت بسياري دارد  ماهي
 .Aو  P. sephen ،G. poeciluraهاي  طرف ديگر، در گونه

maculatus اي شكل ترشحي خاصي  اي لوله هاي غده سلول
هاي مختلف تراكم متفاوتي دارند اين  وجود دارند كه در گونه

هاي ديگر بافت اپيدرمي بوده و به  ها بسيار بزرگتر از سلول سلول
  ها در گونه اين سلول. بلو واكنش مثبت دارند سينآميزي آل رنگ
پري تنها در شيارهاي كناري پشتي و شكمي به تعداد  ماهي دم سفره

و در سطوح پشتي و شكمي بافت اپيدرمي مشاهده  رندزياد قرار دا
اين نوع  A. maculatusو  G. poecilura هاي در گونه. شوند نمي

 .A  اند و در گونه درم اطراف خار قابل مشاهده ها در كل اپي سلول

maculatus اي در سطح  هاي ترشحي غده سلول. تراكم بالايي دارند
اي  ماهيان رودخانه گونه از سفره  3هاي بافت اپيدرمي  خارجي سلول

ه است، اين در برزيل هم مشاهده شد Potamotrygonجنس 
مملو از ترشحات حاوي پروتئين هيالين در سيتوپلاسم  ها سلول

گزارش گرديده كه  P. falkneri  باشند و در بررسي گونه خود مي
درم برخي از نقاط ديگر بدن به جز خار هم  ها در اپي اين سلول

ماهيان هم مشاهده   ها در گربه همچنين اين سلول. وجود دارند
 ,.AL-Hassan et al., 1987; Barbaro et al(اند  شده

2007a.(   
پري  ماهي دم  زهر در سفره  هاي مخصوص ترشح كننده سلول

)Pastinachus sephen (    اي مشـاهده   گـرد، بيضـي تـا اسـتوانه
بلو و پاس واكـنش منفـي     آميزي آلسين گرديدند و نسبت به رنگ

در هـا   سـاكاريد  عدم حضور موكـوپلي   دهنده نشان دادند كه نشان
 و Potamotrygonهاي  هاي جنس در بررسي گونه. باشد آنها مي

Dasyatis ها فلاكس شكل مشـاهده شـده و    در برزيل اين سلول
آميزي برومو فنول بلو واكـنش مثبـت نشـان دادنـد كـه       در رنگ

 Barbaro et(باشـد   وجود پروتئين زياد در آنها مـي   دهنده نشان

al., 2007a .(    نتـايج آنـاليز زهـر سـفره    اين نكتـه تاييـد كننـده 
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ــه   ــان گون ــه D. guttataماهي ــاوتي از جــنس  و گون ــاي متف  ه
Potamotrygon هـاي   باشـد كـه ميـزان زيـادي از پـروتئين      مي

 ,.Barbaro et al( آنزيمي را در تركيـب آنهـا نشـان داده اسـت    

2007b.(  
توان نتيجه گرفت كه  از نتايج كسب شده از اين تحقيق مي

انند بافت پوشاننده سطح مها  در اين ماهي بافت پوشاننده خار
هاي مورد  عمومي بدن ماهيان است؛ همچنين از ميان گونه

 (Pastinachus sephen) پري دم  ماهي  سفرهمطالعه، تنها 
داراي ترشحات سمي روي خار دمي خود است و دو گونه ديگر 

  .توان توليد زهر را در بافت خار دمي خود ندارند
  

  يتشكر و قدردان
از مسئولين و كاركنان اداره كل شيلات استان بدينوسيله 

 تشكر وبرداري  در امر نمونه  هرمزگان به دليل كمك به تسهيل
  .نماييم قدرداني مي
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Abstract 
Ray fishes have spines on their whip-like tails. In this study, histological survey was 

undertaken to explore venom secretory cells in spines of the 3 species of ray fish in the 
Persian Gulf and Oman Sea. Separated spines were preserved in formalin to transfer them to 
the laboratory, and spines were dip in EDTA 4%, for decalcification and in the end part, 
histological study were done. Results showed that venom secretory cells occurred in cow-tail 
stingray (P. sephen) but no venom secretory cell was found in brown eagle ray (A. flagellum) 
and butterfly ray (G. poecilura) species. This suggest that layers covering spine is similar to 
common covering structure of fishe body. 
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