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  چكيده

ذخاير اين  احياءو بررسي امكان  1374- 90ي صيد و ذخاير كيلكاي آنچوي طي سالهاي كيفكمي و ارزيابي  تحقيقهدف از اين 
بيش از به  1374تن در سال  32000يك افزايش اوليه از از كه ميزان صيد پس  دادندنتايج نشان . ماهي در درياي خزر مي باشد

كه طي سالهاي صيد در واحد تلاش ميزان ). 1390تن در سال  80فقط ( ه است ، بشدت كاهش يافت1378 در سالتن  67000
تن بازاء هر شناور در هر شب در سال  01/0به  )تن بازا هر شناور در هر شب 92/2 - 52/3بين ( تقريبا ثابت بود 1378 تا 1374
يتوده كل كه بطوريكه ميزان ز. ميزان زيتوده كل و مولدين نيز روند مشابه اي شبيه صيد در واحد تلاش داشته است. كاهش يافت 1390

 1386تن در سال  2000تن برآورده شده بود پس از كاهش شديد به تقريبا  158500- 185900بين  1378 تا 1374در سالهاي 
در ساختار سني صيد . كاهش يافت 1386تن در سال  1950به حدود  1376تن در سال  105500ميزان زيتوده مولدين نيز از . رسيد

بشدت كم و و نهايتا فراواني ماهيان جوان سال  2+ماهيان  1382 تا 1380غالب بودند ولي در سالهاي ال س 3+ابتدا ماهيان كلاس سني 
ذخاير كيلكاي بدليل وضعيت بحراني اساس نتايج بدست آمده بر .در صيد غالب شدند) سال 7+و  6+گروههاي (مسن ماهيان خيلي 

  . ضروري استراي مديريت و حفظ ذخاير اين ماهي در كل درياي خزر بتلاش همه جانبه توسط همه كشورها همكاري و يك  ،آنچوي
  
   ، درياي خزرClupeonella enrauliformisير، اذخارزيابي صيد،  :كليدي لغات

نويسنده مسئول*    
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  مقدمه
درياي خزر، كيلكاي در   Clupeonellaاز سه گونه جنس 

و چشم ) C. engroliformis Svetovidov, 1941(  آنچوي
مختص درياي خزر بوده ) C. grimmi Kessler, 1877(  درشت

 C. cultriventris( با كيلكاي معمولي هاتفاوت فاحش آنو 

Bordin, 1904( در مناطق دورتر از  است كههايي  وجود گله
و در بخش مياني و جنوبي  متر 20- 30ساحل در اعماق بيش از 

؛ 1375، پورغلام و همكاران( كنند زيست ميدرياي خزر 
Prikhod’ko, 1981.(  

صيد كيلكا ماهيان در درياي خزر توسط شناورهاي صيادي 
مجهز به نور زير آبي و تور قيفي حدودا سه دهه پيش در ايران 

حدود (آغاز شد و در تركيب صيد آنها كيلكاي آنچوي غالب بود 
؛ فضلي داد را تشكيل مي از كل صيد كيلكا ماهيان درصد 80- 90

در سالهاي بعد بشدت تغيير اين نسبت صيد . )1377و بشارت، 
 )1388(درصد  1يافت و فراواني نسبي اين گونه به كمتر از 

  ). 1390جانباز، (كاهش يافت 
عمق آب (ها و مناطق با عمق كم  خليجاز كيلكاي آنچوي 

 ليتردر گرم  8و مناطقي كه شوري آن كمتر از ) متر10كمتر از 
هي داراي دو اين ما. )Prikhod’ko, 1981( كند دوري ميباشد 

تخمريزي توده اصلي جمعيت در  و بودهتخمريزي بهاره و پائيزه 
 Sedov (گيرد  فصل پائيز ماههاي مهر و آبان صورت مي

&Rychagova, 19831383 ،و همكاران فضلي ؛(.  
نقش و جايگاه ) بخصوص كيلكاي آنچوي(كيلكا ماهيان 

مثل تامين غذاي ساير آبزيان نظر مهمي هم در صيد و هم از 
 ,Mamedov( ماهيان خاوياري و بخصوص فك درياي خزر دارد

2006; Daskalov &  Mamedov, 2007  ( و در واقع نان
 تا 1960هاي  بطوريكه در دهه. شود درياي خزر محسوب مي

هزار تن  300كيلكا ماهيان بيش از سالانه ميزان صيد  1970
 400 حدودفقط كيلكاي آنچوي تغذيه شده توسط ساير آبزيان 

 Daskalov &  Mamedov, 2007( ه استهزار تن گزارش شد
Prikhod’ko, 1975;( . در ايران صيد كيلكا ماهيان از جمله

گسترش زيادي داشته است  هشتادكيلكاي آنچوي طي دهه 
)Fazli et al., 2011 .( با توجه به رويكرد شيلات ايران براي

توسط موسسه  مطالعاتي نيز ،برداري از ذخاير اين ماهي بهره
) سن، رشد و تغذيه(تحقيقات شيلات ايران در خصوص بيولوژي 

؛ 1383، و همكاران فضلي( ه استكيلكاي آنچوي صورت گرفت
با استفاده  1376 تا 1373همچنين طي سالهاي ). 1390جانباز، 

؛ فضلي و 1375پورغلام و همكاران، (از روش هيدروآكوستيك 
ا استفاده از مدلهاي رياضي ب  2004و  تا سال ) 1377بشارت، 

)Fazli et al., 2007( ه ميزان ذخاير كيلكاي آنچوي برآورد شد
ارزيابي كيفي صيد كيلكاي آنچوي  -1: هدف از اين مطالعه. است

ارزيابي ميزان كل ذخاير   – 2، 1390 تا 1375طي سالهاي 
 3كيلكاي آنچوي در سالهاي مذكور و تعيين روند تغييرات آن، 

ميزان ذخاير مولدين و تغييرات ساختار سني صيد در تعيين  –
دوره مذكور و بررسي امكان بازسازي ذخاير اين ماهي در سواحل 

  .باشد ايران در درياي خزر مي
  

  كار مواد و روش
در دو مناطق صيد تجاري  ازكه  هائي  در اين مطالعه از داده

و گيلان ) در دو بندر صيادي بابلسر و اميرآباد(استان مازندران 
دو پژوهشكده  توسط 1390 تا 1374طي سالهاي ) بندر انزلي(

) انزليبندر (پروري  و آبزي) ساري(اكولوژي درياي خزر 
فضلي ؛ 1377فضلي و بشارت، (، استفاده شد آوري شده بود جمع

صيد كيلكا . )1390؛ جانباز، 1386و  1383، 1381و همكاران، 
ستفاده از تور قيفي كه با ا) آنچوي ياز جمله كيلكا(ماهيان 

در  باشد واتي در دهانه تور مي 2000مجهز به دو عدد لامپ 
اندازه چشمه تور از گره تا گره . صورت گرفت هنگام تاريكي شب

هر شناور به يك دستگاه تور قيفي . ميليمتر است 7- 8مجاور 
متر است  5/2- 3قطر دهانه تور قيفي نيز معمولا  و بودهمجهز 

)Ben-Yami, 1976.(  عموما ظرفيت هر يك از شناورها نيز بين
هر  صيدميزان در اين مطالعه از . باشد تن متغير مي 100-15

توسط ادارات كل شيلات در دو استان كه شناور در هر شب 
به ثبت رسيده  1390 تا 1374طي سالهاي گيلان و مازندران 
  .)1391سالنامه آماري سازمان شيلات ايران، ( است استفاده شد

هر زمان با صيد در تمام طول سال و در   همبرداري  نمونه
در هر بار  .دو هفته يكبار در هر سه بندر صورت گرفت تايك 
كيلوگرم از صيد چند شناور بصورت  3-5برداري حدود  نمونه

در دو (سنجي  تصادفي تهيه شد و سپس به آزمايشگاه زيست
در . تقل گرديدمن) پروري پژهكشده اكولوژي درياي خزر و آبزي
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ها تفكيك شده  آزمايشگاه ابتدا ماهي كيلكاي آنچوي از ساير گونه
ميليمتر  5 با فاصله اساس طبقات طوليها بر و سپس نمونه

گرم  در هر  1/0با دقت ها  نمونهوزن  سپس. بندي شد طبقه
  . شدگيري  اندازهطبقه طولي 

از هر در هر فصل . با استفاده از اتوليت انجام شد تعيين سن
. )جنس از هر ماهي عدد10( اتوليت تهيه شد  طوليطبقه 
در داخل پليت مخصوص حاوي گليسيرين قرار داده را  ها اتوليت

شده و  كولار در شرايطي كه نور از بالا تاباندهاو با استفاده از بين
 ,Chilton & Beamish(شد تعيين سن  ،زمينه آن مشكي بود

1982(.  
 Catch Per Unit of(واحد تلاش در اين مطالعه صيد در 

Effort=CPUE(ميزان صيد ، )بازاء هر شناور در هر  )كيلوگرم
  . شب در نظر گرفته شد

 Catch (منحني صيد  از روش (S) براي محاسبه ضريب بقاء

curve(  استفاده شده)هاي سن در سه سال  با استفاده از داده
ر محاسبه و سپس ضريب مرگ و مير كل از فرمول زي) آخر صيد

 Ftبا استفاده از نتايج فوق ميزان  .(Ricker, 1975)شد 
)Terminal Fishing Mortality (دمحاسبه ش   .   

LnSZ −= 

و از   ZMبراي محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي از مدل 

  :(Zhang & Megrey, 2006)فرمول زير استفاده شد 

  
  

در رابطه طول شيب خط  bمرگ و مير طبيعي،  Mكه 
فرضي در طول سن  t0ضريب رشد سالانه،  Kچنگالي و وزن، 

  .سن بحراني مي باشد tmbو صفر 
فرمول زير استفاده شد  از سن بحراني براي محاسبه

(Zhang & Megrey, 2006):  
max44.0 ttmb =  

  .حداكثر سن ماهيان صيد شده مي باشد tmaxكه 
 Kطول بينهايت،  ∞Lمطالعه پارامترهاي رشد شامل  در اين

ميليمتر،  148 سن در طول صفر بترتيب t0ضريب رشد سالانه و 
 ,.Fazli et al(استفاده شد  سال - 34/1در سال و  238/0

2007.(  

و  (F)مرگ و مير صيادي ايب براي محاسبه ضرهمچنين 
 ,King)زير استفاده شد  هاياز فرمول (E)بهره برداري نرخ 

1996):  
MZF −=  

Z
FE =

  
از روش آناليز  آنچويبراي برآورد ميزان ذخاير كيلكا 

 استفاده شد )Biomass-based cohort analysis( كوهورت 
)Zhang & Sullivan, 1988( . كه در اين روش براي محاسبه

  : زيراز فرمول  يسن سال و آخرين كلاس زيتوده در آخرين
  

  : و براي ساير سنين از فرمول
  
  

  و 
  

  
از فرمول اي  همچنين براي براي مرگ و مير صيادي لحظه

  : ير استفاده شدز

  
، tصيد در سن  t ،Ctزيتوده در سن  Bt  كه در اين معادلات

Ft ،مرگ و مير صيادي ترمينال Gj  ضريب رشد لحظه اي در سن
t، Bi+1 j+1  سال زيتوده درi+1  و سنj+1،Cij   صيد در سالi  و

و سن  iضريب مرگ و مير صيادي لحظه اي در سال   j، Fijسن 
j .   

ده مولدين، فراواني نسبي ماهيان بالغ در تو براي محاسبه زي
و براي  80و  52، 4بترتيب سال  3+و  2+، 1+ گروههاي سني

). Fazli et al., 2009(در نظر گرفته شد  درصد 100تر  مسن
و  شده زيست سنجي ماهي نبودن تعداد نمونه بدليل كافي

 1390 تا 1387سالهاي در اهي مهمچنين صيد بسيار كم اين 
  .ميزان ذخاير كل و مولدين در سالهاي مذكور برآورد نشد
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  نتايج
تن در سال  32000ميزان صيد ماهي كيلكاي آنچوي از 

افزايش يافت ولي از سال  1378تن در سال  67450به  1374
 1390بعد روند كاهشي شديدي داشته است و در سال  به 1379
تلاش صيادي نيز كه در ). 1 نمودار(تن برآورد شد  80فقط 

و  9314بترتيب (داشت  يروند افزايش1379 تا 1374سالهاي 
، بدليل كاهش صيد، در سالهاي بعد ابتدا )شب ×شناور 28736

شب  ×شناور 13405به  1382بشدت كاهش يافت و در سال 

 تا 1387د و سپس تغييرات آن كم شده و طي سالهاي رسي
شب تقريبا ثابت باقي ماند  ×شناور 7295- 7583بين  1390

 تا 1374ولي ميزان صيد در واحد تلاش در سالهاي ). 1 نمودار(
تن بازا هر شناور در هر  52/3- 92/2بين (تقريبا ثابت بود  1378
در سال در سالهاي بعد بشدت كاهشي شديد داشته و ). شب

 برآورد شدتن بازا هر شناور در هر شب  01/0فقط  1390
  ). 1 نمودار(

  

  

  

  

  

  

  

  1390 تا 1374ميزان صيد، تلاش صيادي و صيد در واحد تلاش كيلكاي آنچوي در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي  : 1 نمودار

 7+ تا 1+كلاس سني شامل  7در صيد ماهي كيلكاي آنچوي 
فراواني  1378 تا 1374در سالهاي ). 2نمودار (شد ساله مشاهده 

همه كلاسهاي سني تقريبا مشابه بود و در همه اين سالها ماهيان 
ماهيان دو ساله  1379ولي در سال . غالب بودند 3+كلاس سني 

نيز بيشترين فراواني را  1382 تا 1380غالب شدند و در سالهاي 
ره ابتدا فراواني در اين دو. بخود اختصاص دادند 2+ماهيان 

كم بود ولي بعد فراواني ) سال 7+و  6+گروههاي (ماهيان مسن 
از . كم شد 1+آنها روند افزايشي و فراواني ماهيان جوان بخصوص 

به بعد اين روند ادامه يافت بطوريكه فراواني ماهيان  1383سال 
جوان بشدت كاهش يافت و ماهيان مسن كاملا در صيد غالب 

مجموع فراواني  1390ان داد كه در سال نتايج نش. شدند
بود در صورتيكه در  درصد 3/93سال  7+و  6+، 5+گروههاي سني 

 درصد 7/0و  8/12فراواني آنها بترتيب  1380و  1374سالهاي 
  ). 2 نمودار(برآورد شد 

اي شبيه صيد  توده كل و مولدين نيز روند مشابه ميزان زي
يزان زيتوده كل كه طي بطوريكه م. در واحد تلاش داشته است

تن برآورده  158500-185900بين  1379 تا 1374سالهاي 
 1386تن در سال  2000شده بود پس از كاهش شديد به تقريبا 

تن در  86200توده مولدين نيز از  ميزان زي). 3 نمودار(رسيد 
يش و سپس به افزا 1376تن در سال  105500به  1374 سال

فراواني ). 3 نمودار(كاهش يافت  1386تن در سال  1950حدود 
دهد  توده كل نيز نشان مي توده مولدين نسبت به زي نسبي زي

حدود  1380 تا 1374بطور متوسط فراواني آنها كه در سالهاي 
. افزايش يافت 1386در سال  درصد 100بود به تقريبا  درصد 54

  .)3 نمودار(بعبارت ديگر مولدين كاملا در صيد غالب شدند 
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مرگ و مير صيادي تقريبا  1376 تا 1374هاي طي سال
و بخصوص  1377ولي در سال ). در سال 56/0- 59/0(ثابت بود 

 1378ميزان آن بشدت افزايش يافت بطوريكه در سال  1378
 1379طي سالهاي . در سال برآورد شد 70/2مرگ و مير صيادي

ميزان مرگ و مير صيادي روند كاهشي داشت و به  1382الي 

 نمودار(ثابت باقيماند  او در سالهاي بعد نيز تقريبدر سال  24/0
نرخ ) 1384 تا 1382بجز سالهاي ( 1386 تا 1374در دوره ). 4

) 85/0(برداري  بود و بيشترين نرخ بهره 5/0برداري بيشتر از  بهره
  ).4 نمودار(مشاهده شد  1378در سال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1386 تا 1374كيلكاي آنچوي در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي تركيب سني صيد   :2 نمودار
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ميزان زيتوده كل و مولدين و فراواني نسبي زيتوده مولدين نسبت زيتوده كل كيلكاي آنچوي در سواحل ايراني درياي   : 3 نمودار
  1386 تا 1374خزر طي سالهاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

برداري از ذخاير كيلكاي آنچوي در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي  و نرخ بهره اي ميزان مرگ و مير صيادي لحظه : 4 نمودار
  )دهد را نشان مي) 5/0يعني (برداري  خط چين سطح مطلوب نرخ بهره( 1386 تا 1374
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  بحث
هاي صيادي و تغييرات محيطي  طي دو دهه اخير فعاليت

ته كيلكا ماهيان در درياي خزر تاثير شديدي داش روي جمعيت
بدليل  1379 تا 1374طي سالهاي ). Fazli, 2011(است 

افزايش تلاش صيادي، فشار صيد روي جمعيت ماهي كيلكاي 
تلاش كه يك صيد در واحد آنچوي كاملا مشهود است بطوريكه 

بعد باشد در سالهاي  شاخص براي ارزيابي كيفي ذخيره مي
روند كاهش صيد و ذخيره ). 1 نمودار(بشدت كاهش يافت 

لكاي آنچوي در ساير كشورهاي حاشيه درياي خزر نيز قبلا كي
در ). Karpyuk et al., 2004; Mamedov, 2006(گزارش شد 

دهد كه بدليل وجود  سالهاي مذكور ساختار سني نيز نشان مي
فشار صيد فراواني ماهيان مسن كم شده و فراواني ماهيان جوان 

سني  سن كلاماهيا 1379افزايش يافته است بطوريكه در سال 
و ميزان مرگ و مير صيادي ). 2 نمودار(در صيد غالب شدند  2+

). 4 نمودار(كند  نيز اين موضوع را تصديق مينرخ بهره برداري 
برداري بايد كمتر از  نرخ بهره) Gulland  )1983طبق پيشنهاد

در اين مطالعه نشان داده شد  4 نمودار همانطوريكه در .باشد 5/0
    . بود 5/0در بيشتر سالها بيش از  برداري نرخ بهره

و    Daskalov  و ) 2007(همكاران  و Fazli از طرف ديگر
Mamedov  )2007 ( رويه بيهمزمان با صيد  نمودندگزارش ،

ساختار  )Mnemiopsis leidyi( دار بدليل ورود و هجوم شانه
اكوسيستم درياي خزر نيز در اين زمان تغيير كرده و بدليل 

 Kideys et(ئي اين گونه مهاجم با كيلكاي آنچوي رقابت غذا

al., 2001, 2005 ( شده  اين ماهيسبب كاهش شديد ذخاير
 825بطوريكه ميزان كل ذخاير ماهي كيلكاي آنچوي از  .است

و به   2004هزار تن در سال  164به  2000هزار تن در سال 
كاهش ) Mamedov, 2006( 2005هزار تن در سال  90حدود 
اين روند كاهشي در سواحل ايران نيز مشاهده شده است . يافت

   ). 3 نمودار(
ذخاير آنها يكي از راههاي مهم براي بازسازي ماهياني كه 

، اعمال مديريت صيد در زمان تخمريزي مي است لطمه خورده
بيشتر (تخمريزي كيلكاي آنچوي معمولا در دو فصل بهار  .باشد
جمعيت در از كل  درصد70ر از بيشت(يز يو پا) ماه تير - خرداددر 
). 1390جانباز، ؛ 1383فضلي، (گيرد  صورت مي) آبان- مهر

سال  5توجه به اعمال مديريتي كه در حداقل  اخوشبختانه ب

اخير در مناطق صيد كيلكا ماهيان در سواحل ايران صورت 
بنابراين . گرفته است، صيد در ماههاي مذكور متوقف شده است

 ماهيان جوانليد مثل زياد شده و با ورود رفت كه تو انتظار مي
 2 نمودارولي همانطوريكه در . فراواني ماهيان جوان افزايش يابد

نشان داده شد فراواني اين ماهيان نه تنها افزايش نيافت بلكه 
نيز بشدت كاهش يافته  4+و  3+فراواني كلاسهاي سني حتي 
كاهشي با توجه به ساختار سني و همچنين ادامه روند  .است

توان  به بعد، مي 1387صيد و صيد در واحد تلاش از سال 
. است بشدت تخريب شده اين ماهي ذخاير گيري نمود كه  نتيجه

اهي كيلكاي آنچوي، مهمترين گونه از ماهيان درياي خزر هم از م
نظر صيد و هم از نظر تامين غذاي ساير ماهيان و بخصوص فك 

 Mamedov, 2006; Daskalov( شد درياي خزر محسوب مي

&  Mamedov, 2007 ( .ميانگين موجود  هاي گزارش براساس
- 90 طي سالهايدر درياي خزر صيد كيلكا ماهيان كل 

يعني (آن  درصد70هزار تن بود كه بيش از  320بيش از 1965
 ,Fazli(تعلق داشت به كيلكاي آنچوي ) هزار تن 220حداقل 

2011; Daskalov & Mamedov, 2007( .س گزارش براسا
Prikhodko )1975 ( هزار تن از زيتوده ماهي  400سالانه حدود

توسط ماهيان  1970و اوايل دهه  1960كيلكاي آنچوي در دهه 
بنابراين تخريب ذخاير . خاوياري و فك درياي خزر مصرف شد

كه از آن تغذيه  هائي جمعيت گونهساير روي  گونه كيلكااين 
  . بودهد خوا اثر گذاركنند  مي

ذكر شد كيلكا ماهيان نقش بسيار مهمي هم در  نانكهچ
براساس مطالعات . اكوسيستم و هم صيد درياي خزر دارا بودند

 Fazli, 2011; Fazli et al., 2007; Daskalov(صورت گرفته 

& Mamedov, 2007 (رويه و  عوامل متعددي از جمله صيد بي
 .تعوامل محيطي در تخريب ذخاير اين ماهي نقش داشته اس

بنابراين يك تلاش همه جانبه توسط همه كشورهاي حاشيه 
براي . درياي خزر براي احياء ذخاير اين ماهي ضروري است

از ارزيابي  ،روش موجودبر شناخت دقيقتر ميزان ذخاير علاوه 
و طبق . گيري نمود ذخاير بروش مدرن هيدروآكوستيك بايد بهره

راي حفظ ب) Mamedov )2007و      Daskalovپيشنهاد 
ذخاير و بهره برداري مطلوب از ذخاير اين ماهي علاوه بر دخالت 

توان با تعيين  ميه، ذخيرهمه پارامترهاي موثر روي 
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مديريت  و) جمله تعيين نقاط مرجع از(هاي بيولوژيك  محدوديت
  .كمك نمودآن جامع بر ذخيره به بازسازي 

     
  تشكر و قدرداني

ت شيلات ايران مورد اين مطالعه توسط موسسه تحقيقا
از كليه همكاران ارجمند بخش . قرار گرفته استمالي حمايت 

بيولوژي و ارزيابي ذخاير ماهيان در دو پژوهشكده اكولوژي 
كه صميمانه در تهيه ) انزلي(و آبزي پروري ) ساري(درياي خزر 

  .شود نمونه همكاري داشته تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
The main objective of the present study was qualitative and quantitative assessment of 

anchovy stock, Clupeonella engrauliformis in Iranian waters of the Caspian Sea during (1995-
2011). Over this period, total catch of anchovy kilka increased from 32000 tonnes in 2005 to 
67000 tonnes in 1999 and decreased sharply to 80 tonnes in 2011. In the years 1995-1999, 
catch per unit effort (CPUE) was fairly constant (2.92-3.52 tonnes/(Vessels×Nights) which 
fell to 0.01 tonnes/(Vessels×Nights) in 2011.  Total biomass and spawning stock biomass 
(SSB) had the same trend as CPUE. During 1995-1999, total biomass of anchovy kilka ranged 
between 158500-185900 tonnes which dropped to 2000 tonnes in 2007. The SSB showed a 
downwardtrend from 105500 tonnes in 1997 to 1950 tonnes in 2007. In age compositions of 
the catch, age 3+ was the largest age group. From 2001 to 2003, age 2+ predominated. Finally, 
number of young specimens declined and age 6+ and 7+ groups were predominated in the last 
years. Present study indicated that the situation of the anchovy kilka is critical. A coordinated 
international effort is needed to provide implementation of sustainable management and 
responsible fishing activities in the whole Caspian Sea. 
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