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 5931خزداد زش: تاریخ پذی                           5931 ضهزیور تاریخ دریافت:

 
 چکیده

کواى  یيرًگ آلایقشل هاّیاى رٍدُ ٍ کلیِ طحال، کثذ، ّا،آتشش تافتی شٌاسی یةآس ییزاتتغ یاتیهطالؼِ ارس یيا اس ّذف
پس اس  ٍ صیذ ایستگاُ ّز اسهاّی  51هطالؼِ  یيهختلف در اهتذاد چشوِ تزم لزدگاى است. در ا یستگاُدر چْار ا یپزٍرش

اس تْیِ هقاطغ تافتی تا رًگ  تؼذ ٍ شذ اًجام تزداریًوًَِ ّایٍ رٍدُ هاّ یِآتشش، کثذ، طحال، کلکالثذ شكافی اس تافت 
 ّیپزپلاسی ، چسثیذگی تْن .ٌذگزفت قزار تزرسی هَرد  X400 ییتا تشرگٌوا ّاتافت. ًذشذ آهیشیرًگ یيٍ ائَس یلیيّواتَکس
 در یچزت دصًزساًسٍ  یپزتزٍفیّ ،آتششی لاهلاّای تَرم ٍ ّیپزتزٍفی آتششی، اپیتلیَمٍ ًكزٍس  شذى پَستِ پَستِ آتششی،

 هزاکش افشایش  ؛یرفتي گلَهزٍل یللَهي، تحل یفضا یش، افشاادرار یجوغ آٍر یهجزا ٍ یدصًزُ شذى گلَهزٍل ،ّاّپاتَسیت
 لایِ اپیتیلیَم شذى پَستِ پَستِ هخاطی، ّایسلَل ًكزٍس طحال، الیپسَئیذی ّایسلَل آرایش يیختٍ تْن ر هلاًَهاکزٍفاصی

 یستگاُشذُ اس ا یذص یاىدرصذ اس هاّ 00در کوتز اس  یشکن ٍ ت کِ است شٌاسی تافت ّایآسیة هْوتزیي اس رٍدُ هخاطی
 یهوكي است ًاش ییزاتتغ یيًشاى داد کِ ا شٌاسی هطالؼِ تافت یيا یجِسَم هشاّذُ شذ. ًت یستگاُا یاىاس هاّ یچْارم ٍ هؼذٍد

 شاخصػٌَاى  تِ تَاىهی را یتافت شٌاسی آسیة ییزاتتغ یي. لذا اتاشذ یدست ییيدر هشارع پا یویاییسطح هَاد ش یشاس افشا
 .گزفت ًظز درآب  یفیتک یشجْت پا یهٌاسث یستیس
 

 ترم چشمه کمان، روگیه آلایقسل زیستی، وشاوگر آب، کیفیت تافتی، شىاسی آسیة :کلمات کلیدی

 

 

 ًَیسٌذُ هسئَل *



 ...در سیستی ضاخص عنوان به بافتی ضناسی آسیب                            همکاران                                       و  حمودیم

131 
 

  مقدمه
هبًٌس  ثرشیبضی ٍ چْبضهحبل اؾشبى زض لطزگبى ثطم چكوِ

 ّبیفطاؾٌجِاظ  ایهجوَػِ اظ هشبثط آثی ّبیاوَؾیؿشنّط 
 یساضیزض حفظ سؼبزل ٍ دب یوِ ًمف هْو ّؿشٌس هرشلفی
 ؾلاهز ٍ سَلیسهثل ضقس، ثط ّبفطاؾٌجِ یي. اآى زاضز
. ّؿشٌسگصاض  یطسبث یبىهبّ یػُثِ ٍ یآثع ّبیاضگبًیؿن
ایي  ًعزیه یب ٍ اهشساز زض دطٍضیینٌؼز آثعسَؾؼِ 
 هَاز اظ اػن آلی هَاز هشٌبثْی همبزیط سب قسُ هَجت چكوِ
 ًظیط قیویبیی هَاز ًیع ٍ ًكسُ ذَضزُ غصاّبی ٍ زفؼی
 ذطٍجی ططیك اظ وٌٌسُ ضسػفًَی سطویجبر ٍ زاضٍّب

. گطزز ؾطحی ّبیآة ٍاضز آثعیبى دطٍضـ ّبیؾیؿشن
-آًشی اظ اػن زاضٍیی هرشلف سطویت 200 اظ ثیفاهطٍظُ 

هحطن  یویبییق یجبرٍ سطو اًگل ضس زاضٍّبی ّب،ثیَسیه
 ٍ ّبضٍزذبًِ ّب،زضیبچِ اظ اػن ؾطحی ّبیضقس زض آة

 وِ (Petrie et al., 2015) اؾز قسُ قٌبؾبیی ًْطّب
 جسیس سْسیسی اؾز هوىي ًیع دبییي ّبیغلظز زض حشی

 یعزؾز ٍ ً ییيزض هعاضع دب یدطٍضق یبىؾلاهز هبّ یثطا
 Zhao) قًَس یهعاضع سلم یيههطف وٌٌسگبى هحهَلار ا

et al., 2015; Gürcü et al., 2016.) ؾطح افعایف 
 ظزایی ایي سطویجبر زضطی ؾن زض آظاز ّبیضازیىبل سَلیس
 قَز ثبفشی ّبییتآؾ هَجت ثطٍظ سَاًسیه ّبهبّی ثسى

(Banaee et al., 2013b.) قٌبؾی آؾیت هطبلؼِ لصا
سَاًس هٌؼىؽ وٌٌسُ قطایط ظیؿشی ٍ هحیطی ٍ هی ثبفشی

 ثطضؾی هطبلؼِ ایي اظ ّسف ضٍایي اظ. ؾلاهز هبّیبى ثبقس
 هبّیبى ثبفشی قٌبؾیآؾیت هطبلؼبر اظ اؾشفبزُ اهىبى

 قبذم یه ػٌَاى ثِ دطٍضقی ووبى ضًگیي آلایلعل
 هبّی دطٍضـ هرشلف هعاضع آة ویفیز اضظیبثی زض ظیؿشی

 .اؾز لطزگبى ثطم چكوِ اهشساز زض
 

 هاروش و مواد

 4هطبلؼِ  یيا زض :ثرداریًوًَِ ّبیایستگبُ اًتخبة
 اهشساز زض ووبى ضًگیي آلایلعل هبّی دطٍضـ هعضػِ
 ثطزاضیًوًَِ یّب ایؿشگبُ ػٌَاى ثِ لطزگبى ثطم چكوِ
 31 یبییجغطاف یزهَلؼ ایؿشگبُ اٍل زض. ًسقس اًشربة
زضجِ ٍ  50ٍ  یػطو قوبل یِثبً 7/36ٍ  یمِزل 30زضجِ، 

زض  ایؿشگبُ زٍم ؛ یطَل قطل یِثبً 7/14ٍ  یمِزل 49
زض اهشساز  اٍل یؿشگبُاظ ا یلَهشطیو 1فبنلِ ووشط اظ 

 30 زضجِ، 31 یبییجغطاف یزچكوِ ثطم لطزگبى ثب هَلؼ
 زلیمِ 49 ٍ زضجِ 50 ٍ قوبلی ػطو ثبًیِ 5/36 ٍ زلیمِ

ؾَم زض فبنلِ ؾِ  ایؿشگبُ ٍ قطلی طَل ثبًیِ 6/11 ٍ
 31 یبییجغطاف یززٍم ٍ زض هَلؼ یؿشگبُاظ ا یلَهشطیو

زضجِ ٍ  50ٍ  قوبلی ػطو یِثبً 7/43ٍ  یمِزل 30زضجِ، 
زض فبنلِ  ٍ ایؿشگبُ چْبضم قطلی طَل یِثبً 4ٍ  یمِزل 49
 31 یبییجغطاف یزؾَم ٍ زض هَلؼ یؿشگبُاظ ا یلَهشطیو 7

زضجِ ٍ  50ٍ  یػطو قوبل یِثبً 6/38ٍ  یمِزل 30زضجِ، 
 . قسًس اًشربة یطَل قطل یِثبً 8/43ٍ  یمِزل 48

 ضیویبیی ٍ فیسیىی ّبیفراسٌجِ گیریاًذازُ      
 ٍ فیعیىی فبوشَضّبی :یستگبُثِ ّر ا یآة ٍرٍد

هحلَل،  یػىاوؿ ی،ؾرش ،pHآة اػن اظ زهب،  قیویبیی
EC، للیبئیز، TSS، TDS، BOD، COD، ً،یشطیز 

ثبض  یيؾَلفبر ٍ ّوچٌ ،فؿفبر یبن،آهًَ یشطار،ً
 هطوع اجطایی زؾشَضالؼول ثطاؾبؼ( فطملی)و یبییثبوشط

 .ًسقس گیطیاًساظُ ثْساقز ٍظاضر وبض هحیط ٍ ؾلاهز
 فهل اٍاؾط زضثبض  یه یثطزاض ًوًَِ :ضٌبسی ثبفت      
 نَضر 1394 فهل ظهؿشبى یلزض اٍا یعثبض ً یهٍ  دبییع

حسالل  یؿشگبُّط ا اظ ثطزاضیًوًَِ اظ هطحلِ ّط زضگطفز. 
 ،ًوَزى یَْـاظ ث اًشربة ٍ دؽ ؾبلن یثب ظبّط هبّی 15
 وكی(، آؾبى1:  5000) یرهثب هحلَل دَزض گل ه ضا  آًْب

ٍ  یِاظ وبلجس قىبفی اظ ثبفز آثكف، وجس، ول ثؼس ٍ قسًس
 ,.Banaee et al) قس اًجبم ثطزاضیًوًَِ ّبیطحبل هبّ

اؾیس  % 70)هحلَل ثَئي  زض ّبًوًَِ. ؾذؽ (2013
 37فطهبلیي سجبضی )فطهبلسئیس  % 25دیىطیه اقجبع قسُ، 

ؾبػز  48 حساللهسر  ثِ (اؾیس اؾشیه % 5زضنس( ٍ 
 قفبف گیطی، آة اظ دؽ. ًسیسگطز یزًگْساضی ٍ سثج

 دبضافیي زض ّبدبضافیٌِ وطزى، ًوًَِ ٍ الىل گیطی ،ؾبظی 
 ثبفشی، همبطغ سْیِ هٌظَض ثِ ؾذؽ. ًسقس گیطیلبلت
 ثطـ هیىطٍسَم زؾشگبُ ثب دبضافیي زض قسُ ثلَوِ ّبیًوًَِ

 ثب ّبًوًَِ قسًس. زازُ( یىطٍهشطه 5)ثب ضربهز 
 یطزض ظ ًٍسگطزیس آهیعی ضًگ یيٍ ائَظ یلیيّوبسَوؿ

( ثب YJ 2005Bهسل  یؽ)ططح ظا یًَض یىطٍؾىَحه
 .ٌسگطفش لطاض ثطضؾی هَضز x400 ییثعضگٌوب

 
 نتایج

 ول، ؾرشی ،pHهحلَل زض آة،  یػىاوؿ یعاىآة، ه یزهب
 یؿشگبُا 4زض ّط  یشطیزٍ ً یًَیعُ غیط آهًَیبن للیبئیز،

 آلایلعل یدطٍضـ هبّ یزض زاهٌِ لبثل لجَل ٍ هطلَة ثطا
 (.1)جسٍل  زاقشٌس لطاض ووبى ضًگیي

 یگًَِ ًبٌّجبض یچّ هرشلف، ّبیایؿشگبُ اظ ثبظزیس زض      
 هكىل قٌب، زض سؼبزل ػسم سكٌج، لطاضی،یزض ضفشبض هبًٌس ث

 ًكس.  یسُز یبىزض هبّ یسطقحبر هَوَؾ یفٍ افعا سٌفؿی
لطاض  یؼیًطهبل ٍ طج یزآثكف زض ٍضؼ یبى،اوثط هبّ زض

ثِ آثكف  قٌبؾی ثبفز ّبیآؾیت ثیكشطیيزاقز. 
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 هكبّسُ چْبضم ایؿشگبُ زضزضنس(  25)ووشط اظ  یبىهبّ
 & F-L) آثككی ّبیضقشِ چؿجیسگی ثْن قبهل وِ قس

S-GL)، ِآثككی ادیشلیَم قسى دَؾشِ دَؾش (E-GE)، 
ٍ سَضم  ّیذطسطٍفی(، S-L) آثككی ضقشِ قسى وَسبُ

-A4زض قىل  ییطارسغ یيوِ ا ثَز( H) یآثكك یلاهلاّب
A6 (. 1ًكبى زازُ قسُ اؾز )قىل  یىبىثب د 

 

 

هختلف ّبیایستگبُ در ووبى رًگیي آلایلسل هبّی پرٍرش استخرّبی ثِ ٍرٍدی آة ضیویبیی ٍ فیسیىی ّبیضبخص :1 جذٍل  

Table 1: Physical and chemical indicators of input water Rainbow trout pools at different stations 

 

 

 

 ایستگبُ

1 

 ایستگبُ

2 

 ایستگبُ

3 

 ایستگبُ

4 

 چطوِ آة

 لردگبى ثرم
 استبًذارد*

pH 25/7  3/7  39/7  71/7  7/7  5/6-8/7  

EC 450-300 480 350 340 320 320 (هتریثر سبًت یىرٍهَض)ه  

6/20 31 32 (لیتر ثر گرمیلی)ه ضیویبیی خَاّیاوسیصى  8/24  40  

9/2 3 (لیتر ثر گرمیلی)ه زیستی خَاّیاوسیصى  1/3  2/3  5/2  <2 

 (یترثر ل گرمیلی)ه آة در هؼلك هَاد
 

36 42 9/18  4/18  46 <10 

  320 230 220 230 206 (لیتر ثر گرمیلی)ه آة در هحلَل هَاد

094/0 (لیتر ثر گرمیلی)ه فسفبت  090/0  059/0  026/0  09/0  < 3/0  

30/0 - - (لیتر ثر گرمیلی)ه سَلفبت  18/0  9/0   

008/0 (لیتر ثر گرمیلی)ه ًیتریت  009/0  022/0  045/0  01/0  < 1/0  

9/14 (لیتر ثر گرمیلی)ه ًیترات  17 5/12  8/10  2/15  <3 

008/0 (لیتر ثر گرمیلی)ه آهًَیبن  009/0  038/0  032/0  009/0  < 3/0  

400-50 258 264 259 261 260 (لیتر ثر گرمیلی)ه ول سختی  

2/13 13 (گرادی)سبًت دهب  5/13  13 2/12-5/13  10-18  

4/6 6 (لیتر ثر گرمیلی)ه آة در هحلَل اوسیصى  2/6  2/6  5/5-6  ≥6 

  45 170 120 160 150 (فرمی)ول ثبوتریبیی ثبر

*Moogouei et al., 2010 

 

 
سَم ٍ چْبرم )ضىل  یستگبُ(، اA1  ٍA2اٍل ٍ دٍم )ضىل  یستگبُهختلف؛ ا ّبیایستگبُ در ّبهبّی آثطص ثبفت ضٌبسیآسیت :1 ضىل

A3-A6 .)ادم (E ،)ّیپرترٍفی (H ،)آٍراى ػرٍق (AV ،)لرهس گلجَل (Er ،)ستًَی ّبیسلَل (PC ،)هخبطی سلَل (MC ،)لاهلای 

 ( PL) یِاٍل ی( ٍ لاهلاSL) ثبًَیِ

Figure 1: Histopathology of gills of the fish at different stations; Station 1 & 2 (Figure A1-A2), Station 3 & 

4 (Figure A3-A6). Edema (E), Hypertrophy (H), Aortic arteries (AV), Red blood cells (Er), Column cells  
(PCs), Mucosal cells (MC), Secondary laminae (SL), Primary lameness (PL) 
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قسُ اظ  یسن یّبیوجس زض هبّ یقٌبؾ ثبفز یثطضؾ 
اظ ؾبلن ثَزى ثبفز وجس اؾز.  یاٍل سب ؾَم حبو یؿشگبُا

ثِ  یتآؾ س.ًقَیهكبّسُ ه 2زض قىل  یوجس یّبؾلَل
 یزض ثبفز وجس زض ثطذ یذًَّب ٍ اسؿبع ػطٍق یزّذبسَؾ

. زض قىل هكبّسُ قسؾَم ٍ چْبضم  یؿشگبُا یّباظ ًوًَِ
B6-2  سبB6-4 اػن وجس ثبفز ثِ ٍاضزُ ّبییتؾطح آؾ 

ٍ ٍاوَئل  (D-L) یزغًطؾبًؽ چطث ،(H-H)ّیذطسطٍفی  اظ
 وبهلا هكرم اؾز. یشَدلاؾنقسى ؾ

لطاض  یؼیًطهبل ٍ طج یززض ٍضؼ یِول یبى،اوثط هبّ زض      
 یهجطا ٍ(N-GL)ی گلَهطٍل سرطیت (. 3)قىل  زاقز

-L) لَهي یفضب یف(، افعاD-CT) ازضاض یجوغ آٍض

CTهطاوع  یفافعا یيّوچٌ ٍ یضفشي گلَهطٍل یل(، سحل
اؾز  یقٌبؾثبفز یّبیتآؾ یيسطاظ هْن یهلاًَهبوطٍفبغ
قسُ  یسزضنس( ن 20)ووشط اظ  یبىاظ هبّ یوِ زض هؼسٍز

  (.C6-4سب  C6-2ٍ چْبضم هكبّسُ قس ) ؾَم یؿشگبُاظ ا
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سَم ٍ چْبرم )ضىل  یستگبُ(، اB1  ٍB2اٍل ٍ دٍم )ضىل  یستگبُهختلف؛ ا ّبیایستگبُ در ّبهبّی وجذ ثبفت ضٌبسیآسیت :2 ضىل

B3-B6 .)وَپفر ّبیسلَل (KC ،)وجذی سیٌَزئیذّبی (S ،)وجذی ّبیسلَل (H ،)پیًَذی ثبفت (CT ،)اثری تَرم (CS ،)هجبری 

 (V) سیتَپلاسوی ّبیٍاوَئل(، BD) صفراٍی

Figure 2: Histopathology of liver of the fish at different stations; Station 1 & 2 (Figure B1-B2), Station 3 & 

4 (Figure B3-B6). Kupffer Cell (KC), Liver sinusoids (S), Hepatocyte (H), Connective tissue (CT), Cloudy 

swelling (CS), Biliary tract (BD), Cytoplasmic vacuoles (V) 

 

لطاض  یؼیًطهبل ٍ طج یزضٍزُ زض ٍضؼ یبى،اوثط هبّ زض
 ّبیًىطٍظ ؾلَل جبهی، ّبیؾلَل اًساظُ افعایفزاقز. 

ٍ  یهربط یِلا یشیلیَمقسى اد دَؾشِدَؾشِ  ی،هربط
چْبضم )ووشط  یؿشگبُا یبىثبفز ضٍزُ هبّ زض یؾطٍظ یغكب

سب  D6-2(. زض قىل 4)قىل  قس هكبّسُزضنس(  10اظ 
D6-4 یهربط یِلا یشلیَمٍاضزُ ثِ اد یتؾطح آؾ  ٍ

 . اؾز قسُهكرم  دیىبى ثب یبىضٍزُ هبّ یؾطٍظ یغكب
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سَم ٍ چْبرم )ضىل  یستگبُ(، اC1  ٍC2اٍل ٍ دٍم )ضىل  یستگبُهختلف؛ ا ّبیایستگبُ در ّبیهبّ ولیِثبفت  ضٌبسیآسیت :3 ضىل

C3-C6 .)گلَهرٍل (GL ،)ثَهي وپسَل (BC ،)ادرار وٌٌذُ آٍری جوغ هجبری (CT ،)دٍر پیچیذُ درّن هجرای (PC ،)درّن هجرای 

 (LT) ی( ٍ ثبفت لٌفبDCٍ) ًسدیه پیچیذُ
Figure 3: Histopathology of kidney of the fish at different stations; Station 1 & 2 (Figure C1-C2), Station 3 

& 4 (Figure C3-C6). Glomerulus (GL), Bowman capsule (BC), Urinary collecting ducts (CT), Proximal 

convoluted duct (PC), Distal convoluted duct (DC), Lymphatic tissue (LT) 

 
 لطاض طجیؼی ٍ ًطهبل ٍضؼیز زض طحبل هبّیبى، اوثط زض

ووشط  زض طحبل اًساظُ افعایف ٍ دطذًَی(. 5)قىل زاقز 
 زؾشیدبییي هعاضع زض هبّیبى)(  زضنس طحبل 20 اظ

سؼساز  یفطحبل، افعا ّبیؾلَل افعایف. قس هكبّسُ

-ؾلَل یفآضا زض جعئی سغییطارٍ  یهطاوع هلاًَهبوطٍفبغ

 چْبضم ایؿشگبُ هبّیبى اظ ثطذی زض الیذؿَئیسی ّبی
 (.E5  ٍD6 قس )قىل هكبّسُ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

چْبرم  یستگبُ(، ٍ اD1-D3سَم )ضىل  یستگبُاٍل، دٍم ٍ ا یستگبُهختلف؛ ا ّبیایستگبُ در ّبهبّی رٍدُ ثبفت ضٌبسیآسیت -4 ضىل

 یِ( ٍ لاLP) پرٍپریب لاهیٌب(، ME) هخبطی اپیتلیَم(، ML) ػضلاًی لایِ(، GC) جبهی ّبیسلَل(، SL) سرٍزی غطبی(. D4-D6)ضىل 

 (SML) یهخبط یرز
Figure 4: Histopathology of intestine of the fish at different stations; Station 1, 2 & 3 (Figure D1-D3), 

Station 4 (Figure D4-D6). Serous membrane (SL), Goblet cells (GC), Musclaris layer (ML), Mucosa 

epithelium (ME), Lamina propria (LP), Submucosa layer (SML)
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 بحث 
 ًىطٍظ ٍ ّیذطدلاظی آثككی، ّبیضقشِ چؿجیسگیثْن

 دَؾشِ ًیع هَاضزی زض ٍ ّیذطسطٍفی ادیشلیبل، سَضم ادیشلیبل،
ؾَم ٍ  یؿشگبُا یبىزض هبّ آثككی ادیشلیَم قسى دَؾشِ
-یتآؾ یعسطقح هَوَؼ ٍ ً یف. افعاقسًس هكبّسُ چْبضم

-یلاهٌزاػن اظ لاهلاّب ٍ ف یآثكك یّبٍاضزُ ثِ ضقشِ یّب

هوىي اؾز  یزؾش ییيزض هعاضع دب یبىاظ هبّ یثطذ یّب
زض آة  یطیهح یّبیٌسُؾطح آلا یفاظ افعا یوِ حبو

ثط  یسطقحبر هَوَؾ یفاؾشرطّب ثبقس. افعا یيثِ ا یٍضٍز
ثِ  یهكبثِ ثِ ؾبذشبض آثكك یّبیتّب ٍ آؾؾطح آثكف

ٍ ثْن  ظییذطدلاّ ی،آثكك یشلیَماد یذطدلاظیقىل ّ
ٍ دَؾشِ دَؾشِ  یًىطٍظ ثبفش ی،آثكك یّبضقشِ یسىچؿج

-یغِزض س یاسؿبع ػطٍق ذًَ ی،آثكك یِثبًَ یّبیغِقسى س

 یّبیلاهٌززض لاهلا ٍ ف یعیذًَط ی،آثكك یِثبًَ یّب
 یّبیٌسُزض هؼطو آلا یبىهرشلف هبّ یّبزض گًَِ یآثكك

 ;Banaee et al., 2013aگعاضـ قسُ اؾز ) یطیهح

Hedayati & Tarkhani, 2014  .) 
 یفّب ٍ افعازض آثكف یهربط یّبؾلَل یفافعا     

ظا ٍ یوبضیثِ ػَاهل ث یدبؾد زفبػ یسطقح هَوَؼ ًَػ
 یشلیبلاؾز. ًىطٍظ اد یطیهح یًبهطلَة فبوشَضّب ییطسغ

-ٍ ثْن یسٌفؿ یشلیَماد یدبضگ یذطدلاظی،ّ ی،آثكك

 یطاظ سبث یس ًبقٌسَاًیه یعً یآثكك یّبضقشِ یسگیچؿج
 ،س. ازمٌثبق یبىثط آثكف هبّ یطیهح یّبیٌسُآلا ینهؿشم

 یذطدلاظیٍ ّ یآثكك یشلیَماد یِضربهز لا یفافعا
ثِ  یزفبػ یؿنهىبً یههوىي اؾز  یآثكك یشلیَماد

ثِ ثسى اظ  یطیهح یّبیٌسًُفَش آلا یتهٌظَض وبّف ضط
ثِ  ٍ (Maharajan et al., 2016ّب ثبقس )آثكف یكطط

اظ  ًبقیثِ اؾشطؼ  یمیدبؾد سطج یًَػضؾس ًظط هی
 (. Banaee et al., 2013aاؾز ) یطیهح یّبیٌسُآلا

 ٍ اًساظُ وبّف وجسی، دبضاًكین زض هَضؼی سطاون افعایف
 ٍ یٌَؾیؾ یّبرفثسجوغ ذَى زض  ّب،ّذبسَؾیز لطط

 نیس هبّیبى اظ ثطذی زض وجسی ّبیؾیٌَؼ اًساظُ سغییط
 زٌّسُ ًكبى اؾز هوىي زؾز دبییي هعاضع اظ قسُ

 ثِ وجسی ّبیؾلَل زض هشبثَلیؿن حس اظ ثیف افعایف
 زفغ ٍ هحیطی ّبیآلایٌسُ ظزاییؾن ًطخ افعایف هٌظَض

(. Maharajan et al., 2016) ثبقس هبّیبى ثسى اظ آى
 یفآضا یرشگیضٍ ثْن یًظویث یبىاظ هبّ یزض هؼسٍز

اًساظُ  ییطّب ٍ سغیزّذبسَؾ یذطسطٍفیّ ی،وجس یّبؾلَل
سجوغ ذَى  یعی،ذًَط یشی،ّب، اضسكبح لٌفَؾّؿشِ ؾلَل

ٍ  وجسی ّبییٌَؼاًساظُ ؾ ییطسغ یٌَؾی،ؾ یّبرفثزض 
 سغییطٍ  یوجس ینزض دبضاًك یهَاضز سطاون هَضؼ یزض ثطذ

 قٌبؾی یتآؾ ییطار. سغقس هكبّسُ ّبیزاًساظُ ّذبسَؾ
وي ٍ ّوىبضاى، )وَُ Barbus sharpeyiوجس  زض ثبفشی

1393)، C. carpio (1393ٍ ّوىبضاى،  یبیی)ػل، O. 

mykiss ( ٍ 1392ٍ ّوىبضاى،  ی)لطقHuso huso 
 (، هكبّسُ قسُ اؾز. 1392)ذساثرف ٍ ّوىبضاى، 

 ٍ طٍلگلَه یيث یفضب یفافعا ّب،گلَهطٍل ضفشي سحلیل
 ولیَی هجبضی ادیشلیَم زض زغًطایشَ سغییطار ثَهي، وذؿَل

 ایي هكبثِ. گطزیس هكبّسُ ولیَی هجبضی اظ ثطذی زض
 هجبضی ادیشلیَم ٍ ّبگلَهطٍل ؾبذشبض زض ثبفشی سغییطار
 ازضاضی هجبضی لَهي فضبی یِ ٍول ؾبظثبفز ذَى ولیَی،

 ّبیآلایٌسُ هؼطو زض هبّیبى هرشلف ّبیگًَِ زض
 ,.Banaee et al) اؾز قسُ ٍ ظیؿشی گعاضـ هحیطی

2013a .) 
قسى  دَؾشِدَؾشِ  هربطی، ّبیؾلَل ًىطٍظ     

 یيهْوشط اظ یؾطٍظ یغكب ٍ یهربط یِلا یشیلیَماد
 هكبّسُ هبّیبى اظ هؼسٍزیثَز وِ زض  یىیدبسَلَغ ییطارسغ

زض ضٍزُ  یثبفش قٌبؾیآؾیت سغییطار ایي هكبثِ. گطزیس
 قسُ گعاضـ Lates calcarifer ٍ O. mykiss یهبّ

 ,.Banaee et al., 2013a; Maharajan et al) اؾز

2016.) 
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سَم ٍ چْبرم )ضىل  یستگبُ(، اE1-E2اٍل، دٍم )ضىل  یستگبُهختلف؛ ا ّبیایستگبُ در ّبهبّی طحبل ثبفت ضٌبسیآسیت -5 ضىل

E3-E6 .)سیٌَض ػرٍق (VS ،)هلاًَهبورٍفبش هراوس (MMC ،)سفیذ پبلپ (WP ،)لرهس پبلپ (RP ،)الیپسَئیذی ّبیسلَل (EC) ٍ 

 (P) جبرٍیی ّبیسرخري
Figure 5: Histopathology of spleen of the fish at different stations; Station 1, 2 (Figure E1-E2), Station 3 & 

4 (Figure E3-E6). Sinus vessels (VS), Melanomycrophage centers (MMC), White pulp (WP), Red pulp 

(RP), Ellipsoidal cells (EC), Burrow arteries (P) 

 
 هطاوع افعایف الیذؿَئیسی، ّبیؾلَل ؾبذشبض ضیرشگی ثْن

اظ هبّیبى هعاضع  یثبفز طحبل ثطذؾفیسزض  ّبیگلجَل
 ّوَؾیسضًی ّبیسجوغ ضًگساًِزؾز هكبّسُ قس.  ییيدب

 یيزض طحبل ا یهطاوع هلاًَهبوطٍفبغ سؼساز ٍ اًساظُ یفافعا
 اضوحلال اظ ًبقی آّي سجوغ اظ ًبقی احشوبلا ّب،یهبّ

 هطاوع افعایف. ثبقسهی زیسُآؾیت لطهع ّبیگلجَل
 ًیع ّبهبّی ایي طحبل زض ؾفیس دبلخ یب ؾفیس ّبیگلجَل
 ظااؾشطؼ ػبهل ثِ ایوٌی ؾیؿشن دبؾد ًَػی اؾز، هوىي
ّط  سٌسَاًهی قٌبؾی ثبفز هطبلؼبراظ آًجبیی وِ  .ثبقس

زض ؾطح  یٌىِضا لجل اظ ا یىطٍؾىَدیه ییطارگًَِ سغ
-هی اهط ایي ٍ زٌّسثِ هب ًكبى  یبثٌس یفافعا یهبوطٍؾىَد

 زض ثبلیٌی اثعاض ٍ ظیؿشی قبذم یه ػٌَاى ثِ سَاًس
 لصا .گطزز یسلم یبىزض هبّ یىیدبسَلَغ ّبیآؾیت سكریم

-قبذم ؾٌجف ّوطاُ ثِ یؿشیظ ّبیقبذم ایي اضظیبثی

اظ  یول یسز یه سَاًسهی آة قیویبیی ٍ فیعیىی ّبی
 .زّس لطاض هب اذشیبض زض ضا هبّیٍ  آةؾلاهز  یزٍضؼ

 

 قدردانی و تشکر
 الاًجیبء ذبسن نٌؼشی زاًكگبُ هبلی حوبیز ثب هطبلؼِ ایي

 یيا یؿٌسگبىًَ ،ٍؾیلِ ثسیي. اؾز قسُ اًجبم ثْجْبى)ل( 

زاًكگبُ  ٍ  یلیسىو یلارهحشطم سحه یيهمبلِ اظ هؿئَل
 ذبًن ٍ ػفَقبُ یوبهٌْسؼ ق ؾطوبض ذبًن یيّوچٌ

- ثبفز اؾلایسّبی سْیِ زض وِ ؾیبحثیز آهل هٌْسؼ

 لسضزاًی ٍ سكىط زاقشٌس، ّوىبضی ططح هجطیبى ثب قٌبؾی
 .ًوبیٌسهی
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Abstract 

The purpose of this study was to evaluate histopathological changes in gills, spleen, liver, 

kidney and intestine of farmed rainbow trout in four different stations along the Barm Springs 

(Lordegan, Iran). In this study, at least 15 fish from each farm were captured and following 

autopsy, sampling was carried out from the gills, liver, spleen and intestine of fish. After 

tissue sectioning, samples were stained with hematoxylin and eosin. Tissues were studied at 

400X magnification. Gill lamellae that sticking together, gill hyperplasia, exfoliation of gill 

epithelium, epithelial necrosis and hypertrophy and swelling of gill lamellae, hypertrophy and 

liver lipoid degeneration, glomerular degeneration, degeneration of collecting duct of urinary 

system, increasing volume of the lumen space, shrinking of glomerular size, increasing in 

melanomacrophage centers, disorganization of ellipsoids in the spleen, necrosis of epithelial 

cells and exfoliation of the mucosal layer of intestine were the major histopathological 

alterations which were observed in the fourth (less than 20% of the group) and the third (a few 

of fish) group. The results of this study showed that these alterations may be due to increasing 

amounts of chemicals in downstream water. Therefore, these histopathological changes can be 

used as appropriate biomarkers for assessing water quality. 
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