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 مقدمٍ 
ثسٖٚ قه اؾتفبزٜ اظ تطویجبت عجیؼی ثب زاضا ثٛزٖ ذٛال 

آِی ثطای تٛا٘س ضٚـ ایسٜزاضٚیی ٚ ضس ٔیىطٚثی ٔی
ٞبی ػفٛ٘ی ثبقس. ثط ایٗ اؾبؼ پیكٍیطی ٚ زضٔبٖ ثیٕبضی

 ٞبی ثؿیبضی ثطای ٔؼطفی ٔٛازٞبی ٌصقتٝ تلاـزض زٞٝ
عجیؼی جٟت ٔهطف زض آثعیبٖ ا٘جبْ قسٜ وٝ ٘تبیج آٟ٘ب 

. (Merrifield and Ringø, 2014) چكٍٕیط ثٛزٜ اؾت
ٞسف وّی اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔٛاز عجیؼی زض ٔطحّٝ اَٚ 
افعایف ضقس ٚ تمٛیت ایٕٙی آثعیبٖ ثٛزٜ ٚ زض ٔطاحُ ثؼسی 

ٞب ثٛزٜ اؾت. یىی اظ ایٗ ٔٛاز زضٔبٖ ٚ وٙتطَ ثیٕبضی
ٞؿتٙس وٝ ثٝ عٛض ٔفیسی ثیٛتیه ٞب پطی عجیؼی 

 .تٛا٘ؿتٙس ا٘تظبضات ٔب ضا زض ایٗ ظٔیٙٝ ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س
ٞبی ٔتطاوٓ یب جبیٍعیٙی ضٚقٟبی ؾٙتی پطٚضـ ثب ضٚـ

فٛق ٔتطاوٓ ؾجت زٚض وطزٖ آثعیبٖ اظ ٔحیظ عجیؼی 
ظ٘سٌی ٚ ایجبز تغییطات ٘بذٛاؾتٝ ٘ظیط افعایف تطاوٓ، 

-ٌطزز. قیٛع ثیٕبضیٔیٞب ٚ غیطٜ اؾتطؼ، قیٛع ثیٕبضی

ٞبی ػفٛ٘ی ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز یىی اظ پیبٔسٞبی پطٚضـ 
تٛا٘س ؾجت ذؿبضات ٔتطاوٓ ٚ فٛق ٔتطاوٓ ثٛزٜ وٝ ٔی

. اؾتفبزٜ اظ (Roozbahani et al., 2009) التهبزی ٌطزز
ی ٔكىلات ؾجتزاضٚٞبی قیٕیبیی جٟت وٙتطَ یب زضٔبٖ 

حیغی، ٞبیی زاضٚیی، ٔكىلات ظیؿت ٔٔمبٚٔت اظ لجیُ
. زض ایٗ ضاؾتب ززٌط ٔیٔكىلات ثٟساقتی ٚ غیطٜ 

ٞبی پیكطفتٝ ثب ٚضغ لٛا٘یٗ ثبظزاض٘سٜ اؾتفبزٜ اظ ضوكٛ
ٞب ضا ٔحسٚز زاضٚٞبی قیٕیبیی ثٝ ذهٛل آ٘تی ثیٛتیه

وطزٜ ٚ ٔهطف وٙٙسٌبٖ آٖ ضا ثب جطایٓ ؾٍٙیٙی ضٚثطٚ 
ثؼس اظ وكٛض  .(Merrifield et al., 2011) ذٛاٞٙس وطز
ٞبی ٘طٚغ، فطا٘ؿٝ، ایتبِیب، اؾپب٘یب، زإ٘بضن، قیّی وكٛض

ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب، إِٓبٖ، ایطاٖ ٚ اٍ٘ؿتبٖ ثعضٌتطیٗ 
تِٛیس وٙٙسٌبٖ ٔبٞی لعَ آلا زض جٟبٖ ٔی ثبقٙس 

ثیٕبضی یطؾیٙیٛظیؽ وٝ   (.1396ذسازازی ٚ ٕٞىبضاٖ،)
ٔی ثبقس، یه ػفٛ٘ت  یطؾیٙیب ضٚوطیػبُٔ آٖ ثبوتطی 

ؾجت ضبیؼبت ٞیؿتٛپبتِٛٛغی زض ؾیؿتٕیه ٔی ثبقس وٝ 
ا٘ساْ ٞبی ذٛ٘ؿبظ ٔثُ وّیٝ، عحبَ ٚ ذٛ٘طیعی ٚ ٘ىطٚظ زض 

ٞبی آثكف ٞب ٚ لّت ٔی ٌطزز. ایجبز ٘ىطٚظ زض ؾَّٛ
ٞبی زؾتٍبٜ ٌٛاضقی ٔٛجت ذٛ٘طیعی ثبلاذم زض ثرف

 (. Roberts, 2001؛ 1386ا٘تٟبیی ضٚزٜ ٔی قٛ٘س )حمیمی،

ثٝ ذظ تجبضی ( اظ ٔحهٛلات ®Celmanax)ٔب٘بوؽؾُ
ٔی ثبقس  VI-CORقطوت آٔطیىبیی تِٛیس ا٘جٜٛ ضؾیسٜ 

ؾبوبضٚٔیؿؽ ای ٔرٕط وٝ حبٚی تطویجبت فؼبَ زیٛاضٜ
ٔب٘بٖ ٚ ( Saccharomyces cerevisiae) ؾطٚیؿیٝ

 ٔی ثبقس( Manan oligosaccharidesاِیٍٛؾبوبضیس )
(Kaur and Bansal, 2006)  تبوٖٙٛ ٞیچ ثطضؾی زض ٚ

زض آثعیبٖ ٔحهَٛ تجبضی ایٗ ات ٔهطف اضتجبط ثب تبثیط
 زض ؾبِٟبی اذیطزض وكٛض ٔب . نٛضت ٘پصیطفتٝ اؾت

پطی ثیٛتیه  ات ٔهطفتحمیمبتی ا٘سوی زض اضتجبط ثب تبثیط
آثعیبٖ نٛضت پصیطفتٝ ٞؿت وٝ ٔی  زضؾیٗ ثیٛتیه ٚ 

( زض اضتجبط ثب 1389عبِجی ٚ ٕٞىبضاٖ )تٛاٖ ثٝ تحمیمبت 
یٛتیه تبثیط ٔهطف ؾغٛح ٔرتّف ؾیٗ ث

Biomin®Imbo  ٝثط قبذم ٞبی ضقس ٚ ثمبء ٚ لاقٝ ثچ
اقبضٜ  ( زضیبی ذعضRutilus frisii kutumٔبٞیبٖ ؾفیس )

تبثیط پطی ثٝ اضظیبثی ( 1389اٚجی فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٕ٘ٛز.
ثیٛتیه ایِٙٛیٗ ثط پبضأتطٞبی ِٕٞٛٙف ٔیٍٛی پب ؾفیس 

زض  الساْ ٕ٘ٛز٘س. (Litopenaeus vannameiغطثی )
ثٝ اضظیبثی تبثیط  (1392) جؼفطی ٚ ٕٞىبضاٖزیٍطی  ثطضؾی

ؾغٛح ٔرتّف پطی ثیٛتیه فطٔىتٛ ثط قبذم ٞبی ضقس 
ٚ تغصیٝ ٚ ثبظٔب٘سٌی ثچٝ ٔبٞیبٖ اٍ٘كت لس لعَ آلای 

زض  (1393) ٚقتب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ الساْ ٕ٘ٛز٘س. ضٍ٘یٗ وٕبٖ
ثٝ اضظیبثی تبثیطات تطویت پطٚثیٛتیه الساْ  یه ثطضؾی

اِیٍٛؾبوبضیس ثط ػّٕىطز ثیٛتیه ٔب٘بٖیپطٚتىؿیٗ ٚ پط
ضقس ٚ ثمبء ٚ تطویت لاقٝ ٔیٍٛی پب ؾفیس غطثی 

(Litopenaeus vannamei) .ایطی ٚ  الساْ ٕ٘ٛز٘س
اضظیبثی تبثیط پطی ثیٛتیه الساْ ثٝ ( 1394ٕٞىبضاٖ )

فطٚوتٛاِیٍٛؾبوبضیس ثط ضقس ٚ تطاوٓ لاوتٛ ثبؾیّٛؼ زض 
( Acipenser stellatus) ضٚزٜ ثچٝ ٔبٞیبٖ اظٖٚ ثطٖٚ

ؾبظٔبٖ  بتثطاؾبؼ ٌعاضقٞبی اذیط زض ؾبَ. ٘سٕ٘ٛز
زض ٔعاضع  یطؾیٙیٛظیؽٌؿتطـ زأپعقىی وكٛض، 

پطٚضقی ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ؾجت ثطٚظ ٔكىلات 
)شضیٝ ظٞطا ٚ  ؼبت التهبزی فطاٚا٘ی ٌطزیسٜ اؾتٚ ضبی

 ٔٛضز زض تحمیك ا٘جبْ ػسْ ثٝ تٛجٝ ثب ِصا (1396ٕٞىبضاٖ،

ضقس، ثبفت قبذم ٞبی بثیط تغصیٝ ای ؾُ ٔب٘بوؽ ثط ت
ٔبٞی لعَ آلای تجطثی ٔمبٚٔت افعایف قٙبؾی ضٚزٜ ٞب ٚ 

ات ثٝ ٔغبِؼٝ تبثیط ضٍ٘یٗ وٕبٖ زض ثطاثط یطؾیٙیٛظیؽ
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 ی پطٚضقیثیٛتیه ٔصوٛض زض ٔبٞی لعَ آلاپطی احتٕبِی
  پطزاذتٝ ٌطزیس.

 
 َا مًاد ي ريش

ٗ ثطضؾی تؼساز زض ای: ي طشاحی آصمبیص تُیٍ مبَی
لغؼٝ ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی  600
پؽ اظ اذص ٌٛاٞی ؾلأت اظ ؾبظٔبٖ ٌطْ  08/19 ± 45/1

ٔبٞی قٟطؾتبٖ پیطا٘كٟط، اظ ٔعاضع پطٚضقی زأپعقىی 
تٟیٝ ٚ ثٝ وٕه تب٘ىط ٔجٟع ثٝ اؾتبٖ آشضثبیجبٖ غطثی 
ؾبِٗ تىثیط ٚ پطٚضـ آثعیبٖ ؾیؿتٓ اوؿیػٖ ثٝ 

زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ٔٙتمُ  آضتٕیب ٚ جب٘ٛضاٖ آثعی،كىسٜ پػٚٞ
ٞبی ٔرتّف ٞب ثب غّظتٔبٞیبٖ ٚ تغصیٝ آٖٚضـ پط .ٌطزیس

 فبیجطِیتطی اظ جٙؽ  300حٛضچٝ 12زض پطی ثیٛتیه 
زض ٞط حٛضچٝ ثٝ ٔست ٔبٞی لغؼٝ  50 ٚ ثب تطاوٓ ٌلاؼ

آة ٔٛضز ٘یبظ اظ عطیك یه حّمٝ  .ضٚظ نٛضت ٌطفت 60
ٚ پبضأتطٞبی فیعیىٛقیٕیبیی  ٔیٗ قستأچبٜ ٘یٕٝ ػٕیك 

زض ایٗ  آة پطٚضقی ثٝ عٛض ضٚظا٘ٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ثجت قس.
ٔب٘بوؽ وٝ حبٚی تطویجبت فؼبَ ثطضؾی پطی ثیٛتیه ؾُ

-ثٝ ٕٞطاٜ ٔب٘بٖ ؾبوبضٚٔیؿؽ ؾطٚیؿیٝای ٔرٕط زیٛاضٜ

 . (1)جسَٚ ( ثٛز تٟیٝ ٌطزیسMOSاِیٍٛؾبوبضیس )
 

-پشی بیًتیک سل : اجضای تطکیل دَىذ1ٌجذيل 

 (®Celmanaxمبوبکس)

Table 1: Components of Celmanax® Prebiotics 

 
 تغصیٝ ٔبٞیبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ غصای تجبضی پّتزض ازأٝ 

ثط اؾبؼ  (،قیطاظ ،ثیضبء 21، قطوت EX TG1ضقس یه )
 ٚ زٔبی آة نٛضت ٌطفتٔبٞی زضنس ٚظٖ ظ٘سٜ 

ٞس( فمظ زض ایٗ تحمیك ٔبٞیبٖ ٌطٜٚ اَٚ )قب (.2)جسَٚ
ثب غصای تجبضی ثسٖٚ افعٚزٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ پطی ثیٛتیه 

ٞبی زْٚ تب چٟبضْ ثٝ تطتیت ثب تغصیٝ ٌطزیس ٚ ٔبٞیبٖ ٌطٜٚ
 ٔمساضثب  غصای تجبضی حبٚی پطی ثیٛتیه ؾُ ٔب٘بوؽ

 Tukmechi) ٚظٖ غصا تغصیٝ قس٘س زضنس 1ٚ  5/0،  1/0

et al., 2011 ٕٞچٙیٗ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تٟیٝ غصا .)
ضٚظ ثٛز ٚ  60نٛضت ضٚظا٘ٝ ثٛز. عَٛ زٚضٜ آظٔبیف ثٝ 

ٔبٞیبٖ ٌطٜٚ قبٞس ثسٖٚ افعٚزٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ پطی ثیٛتیه 
 تغصیٝ ٌطزیس٘س. 

 
مًسد بیضبء(  21)سضذ یک ضشکت آوبلیض غزای تجبسی  :2 جذيل

 استفبدٌ دس ایه تحقیق
Table 2: Analysis of commercial basal diet (Growth1, 

21 Baiza Company) used in this research 

 دسصذ جضء

 45 پطٚتئیٗ ذبْ

 14 چطثی ذبْ

 4300 ا٘طظی لبثُ ٞضٓ

 10 ذبوؿتط

 2 فیجط

8/0 فؿفط  

 10 ضعٛثت

 
 15 ؾٙجی ٔبٞیبٖ زض ضٚظٞبی نفط،ظیؿت :ومًوٍ بشداسی

ٔغبِؼٝ ا٘جبْ قس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ٞط  60ٚ  45، 30،
ثٝ نٛضت ظاء ٞط تیٕبض( لغؼٝ ثٝ ا 30)لغؼٝ ٔبٞی  10تىطاض

 ٝپٛزض ٌُ ٔیره ثپؽ اظ ثیٟٛقی )تهبزفی ا٘تربة ٚ 
 فبوتٛضٞبی ضقس ٘ظیط عَٛ وُ (ppm 200غّظت 

(Total length،) ٘طخ ضقس (Growth Rate ،) ضقس ٘طخ
ضطیت تجسیُ غصایی (، Special Growth Rateٚیػٜ )

(Food Conversion Ratio( ٚظٖ اوتؿبثی ،)Weight 

Gain ٘طخ ،)( ٝ٘ضقس ضٚظاDay Growth Rate زضنس ،)
ضطیت چبلی (، Body Weight Growthافعایف ٚظٖ )

(Condition Factor ٚ )( قبذم وبضایی غصاFood 

Efficiency )ٔحبؾجٝ قس٘س (Huang et al., 2008).  
ض ایٗ ز: یشسیىیب سيکشیایجبد آلًدگی تجشبی بب      

ٖ تغصیٝ قسٜ ٔیعاٖ ٔمبٚٔت ٔبٞیبتؼییٗ ثٝ ٔٙظٛض  تحمیك
ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه ؾُ ٔب٘بوؽ زض آِٛزٌی غّظتثب 

 Yersinia ruckeriظای ثبوتطی ثیٕبضیتجطثی، اظ 
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(LMG
1
ثطای ایجبز آِٛزٌی تجطثی قس.  اؾتفبزٜ( 3279 

غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ضٚظ تغصیٝ ٔبٞیبٖ ثب  60اظ  ثؼس
ثٝ نٛضت لغؼٝ ٔبٞی  30اظ ٞط ٌطٜٚ تؼساز  ثیٛتیه

لغؼٝ ٔبٞی(  10تىطاض )ٞط تىطاض  ؾٝ٘تربة ٚ زض اتهبزفی 
  .٘ستمؿیٓ قس

 CFU/mlاظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثبوتطی ثب تطاوٓ  ml 1/0ٔمساض 
ثٝ نٛضت زاذُ نفبلی ثٝ ٕٞٝ ٔبٞیبٖ تعضیك  1/1×107
ٔغبِؼٝ زٚ ٞفتٝ زیٍط ازأٝ پیسا وطز. زض عی ایٗ  .قس

ی ضٚظا٘ٝ زٚ ثبض اظ ٘ظط تّفبت ٚ ػلائٓ ثیٕبضی قبُٔ ثٔست 
، حبِی، وبٞف اقتٟب، ثیطٖٚ ظزٌی چكٓ، تیطٌی پٛؾت

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس لطٔعی زٞبٖ ٚ فه
(Tukmechi et al., 2011 .)ثٝ ٔٙظٛض تبئیس تكریم، 

آظٔبیف ثبوتطیبیی اظ وّیٝ ٚ وجس ٔبٞیبٖ تّف قسٜ ثٝ ػُٕ 
  .آٔس
جٟت ثطضؾی ٞبی ثبفت : بشسسی َبی ببفت ضىبسی    

اظ لؿٕت ٞبی ٔرتّف  60 ٚ 30فط، قٙبؾی، زض ضٚظٞبی ن
تٟیٝ ٌطزیسٜ ٚ زض ٔحَّٛ فیىؿبتٛض ثبفتی ضٚزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔمبعغ ٔرتّف ثبفت قٙبؾی ٔٙتمُ ٌطزیس ٚ % 10فطٔبِیٗ 
ائٛظیٗ ٌطزیس  -تٟیٝ ٚ ضً٘ آٔیعی ٞبی ٕٞبتٛوؿیٗ 

(Dimitroglou et al., 2010; Kristiansen et al., 

2011; Merrifield et al., 2011) . ٞبی ْ اظ تٟیٝ لاپؽ
ثبفتی جٟت تجعیٝ ٚ تحّیُ ثبفتی ٚ افعٚزٖ ٔمیبؼ ٚ 

Scale bar  اظ ٘طْ افعاض ترههیImage J   ٝ1.46)٘ؿر 
 ؾبذت وكٛض آٔطیىب( اؾتفبزٜ ٌطزیس. 

جٟت تجعیٝ ٚ : تجضیٍ ي تحلیل آمبسی دادٌ َب    
 2عطفٝٞب اظ ضٚـ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یهتحّیُ زازٜ

(ANOVA ؛ ٘طْ افعاضSPSS  ٝآظٖٔٛ تٛوی21٘ؿر ٚ )3 
٘بٔیسٜ  HSDعٛض ٔرفف )آظٖٔٛ اذتلاف حمیمی وٝ ثٝ 

لجُ اظ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب  قٛز( اؾتفبزٜ ٌطزیس.ٔی
 -ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ نٛضت زازٜ اؾٕیط٘ٛف ثطضؾی قس.
Mean ± SD ٞب ؾغح ٔؼٙیؾیثیبٖ قس٘س. زض تٕبْ ثطض-

                                                           
1.
Belgian Co-Ordinated Collections of 

Microorganisms 
2.
 One-Way Analysis of Variance 

3.
 Tukey's test 

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس، ٕٞچٙیٗ تطؾیٓ  P<05/0ٞب زاض آظٖٔٛ
( ا٘جبْ 2016)٘ؿرٝ Excelافعاض ٕ٘ٛزاضٞب زض فضبی ٘طْ

 ٌطفت.
 

 وتایج
ٞبی فیعیىٛقیٕیبیی آة وٝ زض ٞبی ٔطثٛط ثٝ قبذمزازٜ

اضائٝ قسٜ اؾت.  3عَٛ زٚضٜ ٔغبِؼٝ ثجت قس٘س، زض جسَٚ 
زاضی اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ 

(05/0>Pاظ ٘ظط قبذم ) ٞبی فیعیىٛقیٕیبیی آة
ٔبٞیبٖ لعَ آلا زض عَٛ زٚضٜ  ٞبی پطٚضقیحٛضچٝ

. ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط ٕٞٝ ساقتٚجٛز ٘ پطٚضـ ٚ آظٔبیف
آلای ٞب زض ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت ثطای پطٚضـ ٔبٞی لعَقبذم
 . (Kelly, 1998)وٕبٖ ثٛز  ضٍ٘یٗ

ٞبی ضقس ٔبٞیبٖ جٝ قبذم٘تبیج حبنُ اظ ٔحبؾ   
اقبضٜ قسٜ اؾت.  6اِی  4تیٕبضٞبی ٔرتّف زض جساَٚ 

ٞب ٔبٞیبٖ اظ ٘ظط ٚظٖ ٚ عَٛ وُ زض ثطاؾبؼ ایٗ یبفتٝ
قطٚع ٔغبِؼٝ فبلس اذتلاف آٔبضی ثٛز٘س. ثٝ تسضیج ثب 

ٔغبِؼٝ، ٚظٖ  15ٞبی نٛضت پصیطفتٝ زض ضٚظ ثیٛٔتطی
طی ثیٛتیه زضنس پ1ٔبٞیبٖ زض ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 

ؾُ ٔب٘بوؽ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثٝ نٛضت ٔؼٙی زاضی 
ثٝ جع قبذم  ٕٞچٙیٗ( P;011/0افعایف یبفتٝ ثٛز )

عَٛ، زض ثمیٝ قبذم ٞب اظ لجیُ ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ، ضطیت 
ضقس ٚیػٜ، ضطیت چبلی، ضطیت تجسیُ غصایی زض ٌطٜٚ 
ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه ٘ؿجت 

س ثٝ نٛضت ٔؼٙی زاضی اذتلاف آٔبضی ٚجٛز ثٝ ٌطٜٚ قبٞ
ٔغبِؼٝ ثیكتطیٗ افعایف  30زض ضٚظ (. P<05/0زاقت )

% پطی 1ٚظٖ اوتؿبثی ٔطثٛط ثٝ تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 
ثیٛتیه ؾُ ٔب٘بوؽ ٚ ؾپؽ ثٝ تطتیت زض تیٕبض تغصیٝ 

% پطی ثیٛتیه ٚ زض ٟ٘بیت 1/0% ٚ 5/0قسٜ ثب غّظت 
زض تٕبٔی ٌطٜٚ ٞبی تغصیٝ قبٞس ثٛز وٝ اظ ِحبػ آٔبضی 

قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ 
 ( ٚجٛز زاقت.P<05/0قبٞس تفبٚت ٔؼٙی زاضی )
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 َبی پشيسضی دس طًل مطبلؼٍَبی فیضیکًضیمیبیی آة حًضچٍ:  میبوگیه ضبخص3جذيل 
Table 2:Mean water physicochemical indicators in breeding pond 

 مبستی ضبخص

 3تیٕبض  2تیٕبض  1تیٕبض  قبٞس

 a2/0±2/14 a2/0±2/14 a2/0±2/14 a1/0±2/14 دمب )دسجٍ سبوتی گشاد(
pH a1/0±8/7 a1/0±9/7 a1/0±7/7 a1/0±7/7 

 a4/0±1/10 a5/0±9/9 a3/0±0/10 a4/0±1/10 (mg/lاکسیژن محلًل )

 a2/0±56/0 a2/0±61/0 a2/0±59/0 a1/0±59/0 (mg/lآمًویًم )

 a005/0±012/0 a004/0±011/0 a002/0±008/0 a002/0±009/0 (mg/lیتشات )و

 (P>05/0ا٘س. زض ٞط ضزیف ٔیبٍ٘یٗ ٞبی زاضای حسالُ یه حطف ٔكبثٝ ثب ٞٓ اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٘ساض٘س)ثیبٖ قسٜ Mean±SDٔمبزیط ثٝ نٛضت 

 

 مطبلؼٍ. 15سل مبوبکس دس سيص  غلظت َبی مختلف پشی بیًتیکَبی سضذ مبَیبن تغزیٍ ضذٌ بب ضبخص :4 جذيل
 Table 4: Fish growth indices fed with different concentrations of Celmanax® prebiotic, on day 15 of study 

 3تیمبس  2تیمبس  1تیمبس  ضبَذ ضبخص

 a45/1±08/19 a45/1±08/19 a45/1±08/19 a45/1±08/19 ٚظٖ اِٚیٝ )ٌطْ(

 c 60/2±04/31 b 85/1±82/32 ab 88/1±01/33 a 79/1±65/35 ٚظٖ ٟ٘بیی )ٌطْ(

 c 25/2±96/11 b 65/1±74/13 b 66/1±93/13 a 62/1±57/16 ٚظٖ اوتؿبثی )ٌطْ(

 a 16/1±55/14 a 89/0±26/14 a 67/0±14 a 19/1±48/14 عَٛ ٟ٘بیی)ؾب٘تی ٔتط(

 d 01/0±79/0 c 01/0±91/0 b 02/0±92/0 a 02/0±10/1 ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ

 d 47/6±69/62 c 94/1±02/72 b 91/2±00/73 a 72/1±84/86 زضنس افعایف ٚظٖ )زضنس(

 a 16/0±12/1 b 04/0±98/0 c 06/0±96/0 d 13/0±88/0 ضطیت تجسیُ غصایی

 d 02/0±47/3 c 01/0±87/3 b 01/0±91/3 a 03/0±46/4 ضطیت ضقس ٚیػٜ

 d 01/0±1 c 01/0±13/1 b 01/0±20/1 a 02/0±17/1 ضطیت چبلی

 d 57/5±28/89 c 00/4±04/102 b 12/6±16/104 a 62/14±63/113 قبذم وبضایی غصا

% پطی  1/0: تغصیٝ ثب غّظت 1ثبقس )تیٕبض( ٔیP<05/0حطٚف غیط یىؿبٖ ثبلای اػساز زض ٞط ٔمغغ ظٔب٘ی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی زاض )

 % پطی ثیٛتیه(. 1: تغصیٝ ثب غّظت 3ه ٚ تیٕبض % پطی ثیٛتی 5/0: تغصیٝ ثب غّظت 2ثیٛتیه، تیٕبض 

 

 مطبلؼٍ 30غلظت َبی مختلف پشی بیًتیک سل مبوبکس دس سيص َبی سضذ مبَیبن تغزیٍ ضذٌ بب ضبخص : 5 ليجذ

 Table 5: Fish growth indices fed with different concentrations of Celmanax® prebiotic, on day 30 of study 

 3تیمبس  2تیمبس  1تیمبس  ضبَذ ضبخص

 a45/1±08/19 a45/1±08/19 a45/1±08/19 a45/1±08/19 ٚظٖ اِٚیٝ)ٌطْ(

 d 75/1±39/35 c 90/0±06/41 b 44/0±20/43 a 52/0±92/46 ٚظٖ ٟ٘بیی)ٌطْ(

 d60/1±31/16 c 17/1±98/21 b 94/0±12/24 a 98/0±84/27 ٚظٖ اوتؿبثی)ٌطْ(

 c35/0±15/15 b 18/0±65/15 b 71/0±86/15 a 25/0±65/16 عَٛ ٟ٘بیی )ؾب٘تی ٔتط(

 d 02/0±54/0 c 13/0±73/0 b 05/0±80/0 a 22/0±92/0 ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ

 d 33/6±48/85 c 72/5±19/115 b 14/5±41/126 a 03/5±91/145 زضنس افعایف ٚظٖ

 a 12/0±89/1 b 17/0±40/1 c 04/0±28/1 d 23/0±10/1 ضطیت تجسیُ غصایی

 d 01/0±13/2 c 01/0±64/2 b 01/0±82/2 a 02/0±10/3 ٚیػٜضطیت ضقس 

 c 02/0±01/1 b 02/0±07/1 a 01/0±08/1 c 01/0±01/1 ضطیت چبلی

 d 45/7±91/52 c 72/7±42/71 b 36/2±12/78 a 71/15±90/90 قبذم وبضایی

% پطی  1/0: تغصیٝ ثب غّظت 1ثبقس )تیٕبض( ٔیP<05/0زاض ) حطٚف غیط یىؿبٖ ثبلای اػساز زض ٞط ٔمغغ ظٔب٘ی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی

 % پطی ثیٛتیه(. 1: تغصیٝ ثب غّظت 3% پطی ثیٛتیه ٚ تیٕبض  5/0: تغصیٝ ثب غّظت 2ثیٛتیه، تیٕبض 
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 سيص 60بٍ مذت غلظت َبی مختلف پشی بیًتیک سل مبوبکس َبی سضذ مبَیبن تغزیٍ ضذٌ بب ضبخص : 6 جذيل
Table 6: Fish growth  indices fed with different concentrations of Celmanax® prebiotic, on day 60 of study 

 3تیمبس  2تیمبس  1تیمبس  ضبَذ ضبخص

 a45/1±08/19 a45/1±08/19 a45/1±08/19 a45/1±08/19 ٚظٖ اِٚیٝ)ٌطْ(

 d 37/2±40/62 c 77/1±92/72 b 70/2±54/76 a 78/1±15/81 ٚظٖ ٟ٘بیی)ٌطْ(

 d 10/2±32/43 c 61/1±84/53 b 07/2±46/57 a 61/1±07/62 ٚظٖ اوتؿبثی)ٌطْ(

 d 50/0±17 c 50/0±5/18 b 50/0±2/19 a 00/1±10/20 عَٛ ٟ٘بیی )ؾب٘تی ٔتط(

 d 02/0±72/0 c 07/0±89/0 b 06/0±95/0 a 02/0±03/1 ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ

 d 42/5±04/227 c 50/5±18/282 b 85/4±10/301 a 15/6±31/325 زضنس افعایف ٚظٖ

 a 07/0±66/1 b 03/0±34/1 c 03/0±25/1 d 01/0±15/1 ضطیت تجسیُ غصایی

 d 01/0±38/1 c 01/0±75/1 b 01/0±86/1 a 01/0±99/1 ضطیت ضقس ٚیػٜ

 a 10/0±27/1 b 10/0±15/1 c 10/0±08/1 d 10/0±99/0 ضطیت چبلی

 d 43/2±24/60 c 37/2±62/70 b 87/1±80 a 74/0±95/86 قبذم وبضایی

% پطی  1/0: تغصیٝ ثب غّظت 1ثبقس. )تیٕبض( ٔیP<05/0حطٚف غیط یىؿبٖ ثبلای اػساز زض ٞط ٔمغغ ظٔب٘ی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚجٛز اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی زاض )

 % پطی ثیٛتیه(. 1: تغصیٝ ثب غّظت 3% پطی ثیٛتیه ٚ تیٕبض  5/0: تغصیٝ ثب غّظت 2ثیٛتیه، تیٕبض 

 

آظٔبیف زض  30ایی زض ضٚظ ت تجسیُ غصوٕتطیٗ ٔیعاٖ ضطی
ٔب٘بوؽ ٚ ؾپؽ زض % ؾ1ُثب غّظت ٔبٞیب٘ی تغصیٝ قسٜ 

% پطی ثیٛتیه  1/0ٚ %  5/0ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 
ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه ثٛز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ تبثیط غّظت

ؾُ ٔب٘بوؽ زض فبوتٛض ضطیت تجسیُ غصایی ثٛز ٚ اظ ِحبػ 
( ثٛز. قبذم ٞبی P<05/0آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی زاضی )

٘ظیط وبضایی غصا، ضطیت چبلی )ثٝ جع ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب 
(، ضطیت ضقس ٚیػٜ، P; 845/0% پطی ثیٛتیه، 1غّظت 

٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ ثٝ نٛضت ٔؼٙی زاضی ثب ٌطٜٚ قبٞس زاضای 
 30(. ٕٞچٙیٗ زض ضٚظ P<05/0اذتلاف آٔبضی ثٛز٘س )

% 1ثب غّظت  ٔغبِؼٝ قبذم عَٛ تٟٙب زض ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ
پطی ثیٛتیه زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس اذتلاف آٔبضی 

ٔغبِؼٝ  60(. زض ضٚظ P;029/0ٔؼٙی زاضی زاقت )
ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ اوتؿبثی زض تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب 

ٌطْ ٚ ؾپؽ ثٝ  07/62±61/1 % پطی ثیٛتیه ثب1غّظت 
% پطی ثیٛتیه 5/0تطتیت زض تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 

% 1/0ٌطْ(، تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب غّظت  07/2±46/57)
ٌطْ( ٚ ٌطٜٚ قبٞس  84/53±61/1پطی ثیٛتیه )

ٌطْ( ثٛز وٝ اظ ِحبػ ٘تبیج آٔبضی زض تٕبٔی  1/2±32/43)
ٌطٜٚ ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه 

( P<05/0٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی زاضی )
سیُ غصایی زض ٚجٛز زاقت. وٕتطیٗ ٔیعاٖ ضطیت تج

% پطی ثیٛتیه ثب 1ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 
قسٜ ثب غّظت ٚ ؾپؽ زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ  01/0±15/1
(، ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب 28/1±04/0% پطی ثیٛتیه )5/0

( ٚ ٌطٜٚ قبٞس 34/1±03/0% پطی ثیٛتیه )1/0غّظت 
( ثٛز وٝ اظ ِحبػ ٘تبیج آٔبضی زض تٕبٔی ٌطٜٚ 07/0±66/1)

قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه ٘ؿجت ٞبی تغصیٝ 
ثٝ ٌطٜٚ قبٞس تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی زاضی ٚجٛز زاقت 

(05/0>P ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ضطیت ضقس ٚیػٜ زض ضٚظ .)60 
ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ضطیت ضقس ٚیػٜ 

% پطی ثیٛتیه ٚ 1ٔطثٛط ثٝ تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 
% پطی 1/0 ٚ % 5/0 ؾپؽ تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب غّظت

ثٛز وٝ اظ ِحبػ ٘تبیج آٔبضی  ٚ زض ٟ٘بیت قبٞسثیٛتیه 
٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی زاضی ٚجٛز 

(. زض قبذم وبضایی غصا ٘یع تیٕبض تغصیٝ P<05/0زاقت )
% پطی ثیٛتیه ثیكتطیٗ اثط ٚ ؾپؽ تیٕبض 1قسٜ ثب غّظت 

ٔمبیؿٝ  % پطی ثیٛتیه زض1/0 ٚ% 5/0تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 
ثب ٌطٜٚ قبٞس وبضایی ثیكتطی زاقتٙس ٚ اظ ِحبػ ٘تبیج 

(. ؾبیط P<05/0آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی زاضی  ٚجٛز زاقت )
قبذم ٞب ٘ظیط عَٛ ٟ٘بیی ٚ ضطیت چبلی زض تٕبٔی 
ٌطٜٚ ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه 
ؾُ ٔب٘بوؽ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس، تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی 

  (.P<05/0قت )زاضی ٚجٛز زا
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ٚ ٔیعاٖ تّفبت ٔبٞیبٖ زض  ٔٛاجٝ ثبوتطیبیی٘تبیج آظٖٔٛ    
ٞفتٝ  زٚثطاثط ثبوتطی ػبُٔ ثیٕبضی یطؾیٙیٛظیؽ زض عَٛ 

ٞبی ٔرتّف زض ؾٝ تىطاض اظ ٞط ٌطٜٚ ٘كبٖ اظ تبثیط غّظت
ٔیط زض ٔمبیؿٝ  ٔب٘بوؽ ثط ٔیعاٖ ٔطي ٚثیٛتیه ؾُپطی

ي ٚ ٔیط ٔطثٛط ثٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس زاقت. وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٔط
% پطی ثیٛتیه 1/0تیٕبض ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 

ٚ  ثؼس اظ آٖ تیٕبض ٔبٞیبٖ   %( 66/56±77/5) ٔب٘بوؽؾُ
 33/63±77/5) % پطی ثیٛتیه 5/0تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 

پطی  %1ٚ زض ٟ٘بیت ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب غّظت  %(
ثٛز وٝ زض تٕبٔی ٌطٜٚ ٞبی  %( 33/73±77/5) ثیٛتیه

تغصیٝ قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتف پطی ثیٛتیه زض ٔمبیؿٝ 
(. P<05/0ثب ٌطٜٚ قبٞس اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی زاضی ثٛز )

ٕٞچٙیٗ ٘تبیج زازٜ ٞبی آٔبضی زضنس ثبظٔب٘سٌی ٔبٞیبٖ 
ثیٛتیه ؾُ % پطی5/0% ٚ 1/0تغصیٝ قسٜ ثب غّظت 

ٔب٘بوؽ زاضای اضتجبط آٔبضی ٔؼٙی زاضی )ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 
002/0;p ٚ046/0;p ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس اظ ِحبػ ثمبء )

 . (1)ٕ٘ٛزاض  ثٛز
 

 

 

 

 

َبی مختلف : مىحىی دسصذ مشگ ي میش َمگبوی مبَیبن تیمبس 1ومًداس 

  Yersinia ruckeriپس اص مًاجٍ ضذن بب 

Diagram 1: Percentage of mortality rate of fish in different 

treatments after challenge with Yersinia 

ruckeri 
: تغزیٍ بب غلظت 2% پشی بیًتیک، تیمبس  1/0: تغزیٍ بب غلظت 1)تیمبس  

 % پشی بیًتیک(.1: تغزیٍ بب غلظت 3% پشی بیًتیک ي تیمبس  5/0

 
ثبفت قٙبؾی ٘تبیج  ٔغبِؼٝاْ زض ضٚظ ؾی: ببفت ضىبسی

ی ٞبضٚزٜزض  ثٟیٙٝثبفتی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚجٛز تغییطات 
غّظت ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب  ٍیٗ وٕبٖٔبٞیبٖ لعَ آلای ض٘

ثٛز.  ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٔب٘بوؽپطی ثیٛتیه ؾُٔرتّف 
ٚ ثطضؾی   Image Jترههی  تٛؾظ ٘طْ افعاضثبفتی آ٘بِیع 

تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب تىطاضٞبی ٔرتّف زض ٞبی آٔبضی 

٘كبٖ اظ  ثیٛتیه% پطی1% ٚ  5/0، % 1/0 ٞبی غّظت
-عایف عَٛ پطظٞب )ٚیّیافعایف ضربٔت لایٝ ػضلا٘ی، اف

ضربٔت ٔربط افعایف ٞب(، ثبفت ٕٞجٙس لأیٙب پطٚپب ٚ 
آٔبضی ٔؼٙی زاضی افعایف  قبٞسٌطٜٚ ٘ؿجت ثٝ  چیٗ زاض

ٚ ضٚظ آذط  60زض ضٚظ (. 3-1)تهبٚیط  (P<05/0) زاقت
٘طْ تٛؾظ ٚ آ٘بِیع ثبفتی  ، ٘تبیج ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضیزٚضٜ پطٚضقی

اظ تیٕبضٞبی بضی ٚ ثطضؾی ٞبی آٔ  Image Jترههیافعاض
 یٞبضٚزٜ زض ثٟیٙٝٔرتّف ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚجٛز تغییطات 

پطی ثیٛتیه غّظت ٞبی ٔرتّف تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب 
. افعایف (P<05/0) ثٛز٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ؾُ ٔب٘بوؽ 

زض ٕٞٝ تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ضربٔت لایٝ ػضلا٘ی 
غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه ؾُ ٔب٘بوؽ ٘ؿجت ثٝ 

افعایف  ٚ ٕٞچٙیٗ (P<05/0)قبٞس ٔكبٞسٜ قس ٌطٜٚ
ٞب( زض افعایف عَٛ پطظٞب )ٚیّی ،زاضضربٔت ٔربط چیٗ

تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب غّظت ٞبی ٔرتّف پطی ثیٛتیه 
 ٌطٜٚ قبٞسثیكتط اظ  ٔؼٙی زاضیؾُ ٔب٘بوؽ ثٝ نٛضت 

-ثیكتطیٗ ضربٔت ٔربط چیٗ(. 4ٛیط )ته (P<05/0) ثٛز

% 5/0غّظت  تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثبٔغبِؼٝ زض  60زض ضٚظ زاض 
ٔغبِؼٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ  30ثٛز ِٚی زض ضٚظ پطی ثیٛتیه 

تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب ٔطثٛط ثٝ ضربٔت ٔربط چیٗ زاض 
وٝ ٘كبٖ اظ تبثیط ثٟتط  ثٛزپطی ثیٛتیه % 1/0غّظت 
٘ؿجت ثٝ غّظت % پطی ثیٛتیه زض ثّٙس ٔست 5/0غّظت 

 ٔی ثبقس. % پطی ثیٛتیه 1/0
 

 بحث 
 ات ثطذای اظ تابثیط بت ٘ؿجتب ٔحسٚزی زض اضتجابط ثاب   ٔغبِؼ

پطی ثیٛتیه زض ٌٛ٘ٝ ٞبی ٟٔٓ آظاز ٔبٞیبٖ اظ لجیُ ٔابٞی  
آظاز اعّؽ ٚ ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ نٛضت پصیطفتٝ 

اظ پاطی ثیٛتیاه ٞابی     ی ٔحاسٚز اؾت. زض ایٗ ثطضؾی ٞاب 
ٚ  اِیٍٛؾابوبضیسٞب، ٌابلاوتٛ اِیٍٛؾابوبضیسٞب   ایِٙٛیٗ، ٔب٘بٖ

زض غبِت ٔحهٛلات تجابضی ثاط ضٚی    ِیٍٛؾبوبضیسٞبفطٚوتٛا
 brookٔابٞی آظاز آتلا٘تیاه، ٔابٞی    اظ لجیاُ  ٌٛ٘ٝ ٞابی  

trout (Salvelinus fontinalis)،  ٗٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘ی
 Arctic charr (Salvelinus alpinus) وٕاابٖ ٚ ٔاابٞی

 Merrifield et al., 2010; Merrifieldٕ٘ٛز٘س ) اؾتفبزٜ

and Ringø., 2014.)  زض ٔغبِؼااابتDimitroglou  ٚ
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تابثیط ضغیآ غاصایی حابٚی پاطی       2011ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 
g/kgثاب زظ  MOSثیٛتیه 

-1
زض اؾإِٛت آظاز ٔبٞیابٖ    4  

ٌاطْ ٔاٛضز آظٔابیف لاطاض      47آتلا٘تیه ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ای   
 زاز٘س.  

 

مطبلؼٍ،  30: مقبطغ ببفت ضىبسی اص تیمبسَبی مختلف دس سيص 1تصًیش 

ائًصیه -بتًکسیهَمسوگ آمیضی   

Figure 1: Histological sections of different treatments on day 

30 of study, staining of hematoxylin-eosin 

ة: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب الف: گشيٌ ضبَذ تغزیٍ بب غزایی استبوذاسد،  ) 

% پشی 5/0% پشی بیًتیک، ج: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت  1/0غلظت 

% پشی بیًتیک(. افضایص 1د: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت بیًتیک ي 

ضخبمت لایٍ ػضلاوی دس گشيٌ ة، ج ي د وسبت بٍ گشيٌ ضبَذ )اػذاد 

 مستطیل قشمض(.

 

مطبلؼٍ،  30: مقبطغ ببفت ضىبسی اص تیمبسَبی مختلف دس سيص 2تصًیش 

 ائًصیه -َمبتًکسیهسوگ آمیضی 
Figure 2: Histological sections of different treatments on day 

30 of study, staining of hematoxylin-eosin 

ة: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب الف: گشيٌ ضبَذ تغزیٍ بب غزایی استبوذاسد،  ) 

% پشی 5/0% پشی بیًتیک، ج: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت  1/0غلظت 

% پشی بیًتیک(. افضایص 1بیًتیک ي د: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت 

بط چیه داس دس گشيٌ َبی ة، ج ي د وسبت بٍ گشيٌ ضبَذ ضخبمت مخ

 )اػذاد مستطیل سبض(.

 

مطبلؼٍ،  30: مقبطغ ببفت ضىبسی اص تیمبسَبی مختلف دس سيص 3تصًیش 

 ائًصیه -َمبتًکسیهسوگ آمیضی 
Figure 3: Histological sections of different treatments on day 

30 of study, staining of hematoxylin-eosin 

ة: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب )الف: گشيٌ ضبَذ تغزیٍ بب غزایی استبوذاسد،  

% پشی 5/0% پشی بیًتیک، ج: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت  1/0غلظت 

% پشی بیًتیک(. افضایص طًل 1بیًتیک ي د: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت 

داخل َب( دس گشيٌ َبی تغزیٍ ضذٌ بب پشی بیًتیک )اػذاد پشصَب )يیلی

مستطیل صسد: طًل پشصَب(، افضایص ببفت َمبىذ لامیىب پشيپب ي افضایص 

ضخبمت مخبط چیه داس دس گشيٌ َبی تغزیٍ ضذٌ بب پشی بیًتیک  

 وسبت بٍ ضبَذ.
 

 

مطبلؼٍ،  60: مقبطغ ببفت ضىبسی اص گشيٌ َبی مختلف دس سيص 4تصًیش 

 ائًصیه -َمبتًکسیهسوگ آمیضی 
Figure 4: Histological sections of different treatments on day 

60 of study, staining of hematoxylin-eosin 
ة: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب الف: گشيٌ ضبَذ تغزیٍ بب غزایی استبوذاسد،  )  

% پشی /5% پشی بیًتیک، ج: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت  1/0غلظت 

. افضایص طًل % پشی بیًتیک(1بیًتیک ي د: گشيٌ تغزیٍ ضذٌ بب غلظت 

َب( دس گشيٌ َبی تغزیٍ ضذٌ بب پشی بیًتیک وسبت بٍ پشصَب )يیلی

 مطبلؼٍ )اػذاد داخل مستطیل صسد: طًل پشصَب(. 60گشيٌ ضبَذ دس سيص 
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٘تبیج ایٗ ثطضؾی اظ ػسْ تغییط فبوتٛضٞبی ضقس زض ٔبٞیابٖ  
ٔٛضز آظٔبیف ثٛز ِٚی زضنس پطٚتئیٗ ثسٖ ثٝ نٛضت ٔؼٙی 

ٚ  ثبفات قٙبؾای  ٞبی . ثطضؾی یبفتٝزاز٘كبٖ زاضی افعایف 
آ٘بِیع آٟ٘ب ٘كبٖ زٞٙسٜ افاعایف ٔیاعاٖ ٌّیىاٛغٖ وجاس زض     

ثٛز ٚ ٕٞچٙیٗ زض  MOSٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب پطی ثیٛتیه 
ضٚزٜ ٞب ٔیعاٖ ؾغح جصة ثرف لسأی افعایف یبفتٝ ثٛز. 
ثطضؾی ٘تبیج ثبفتی تٛؾاظ ٔیىطٚؾاىٛح اِىتطٚ٘ای ٍ٘ابضٜ     

ٔیىطٚٚیّی ٞب ثٝ ناٛضت لبثاُ   ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف تطاوٓ 
تٛجٝ زض ثرف لسأی ضٚزٜ ثٛز. ٕٞچٙیٗ ٘تابیج ٔكابثٝ زض   

ی ضٚزٜ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ عَٛ ٔیىطٚٚیّی ٞاب اظ  فثرف ذّ
 41/1±19/0ٔیّی ٔتط زض ٌاطٜٚ وٙتاطَ ثاٝ     18/0±10/1

ٔیّی ٔتط زض ٌطٜٚ ٞابی تیٕابض افاعایف پیاسا ٕ٘اٛزٜ ثاٛز       
(Dimitroglou et al., 2011وٝ ثب ٘ت )   بیج ایاٗ پاػٚٞف

زض اضتجبط ثب تبثیط پاطی ثیٛتیاه زض ٌٛ٘اٝ    ٞٓ ذٛا٘ی زاضز. 
ٚ  Saraتحمیمبتی تٛؾاظ   Salvelinus fontinalis ٔبٞی

ٔیلازی نٛضت پاصیطفت. زض ایاٗ    2010ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 
g/kgثب زظ MOSپػٚٞف پطی ثیٛتیه 

 35ثاٝ ٔاست    2  1-
 ٔ ؼٙای  ٞفتٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ تغیطات آٔابضی 

زاضی ٔكاابٞسٜ ٍ٘طزیااس ِٚاای ثطذاای اظ پبضأتطٞااب اظ لجیااُ 
SGR   تغییاط یبفات.    ءٚ ضطیت تجسیُ غصایی ٚ ٔیاعاٖ ثماب

ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٘ٛتطٚفیُ ٞاب ٚ ثبظٚفیاُ ٞاب وابٞف ِٚای      
 ,.Sara et alزضنس ٌّجَٛ ٞبی ؾفیس افعایف یبفتٝ ثاٛز ) 

اِٚاایٗ ٔغبِؼااٝ پااطی ثیٛتیااه زض ٔاابٞی لااعَ آلا (. 2010
( ثااٛز. زض ایااٗ 2005ٚ ٕٞىاابضاٖ ) Staykovٔطثااٛط ثااٝ 

ٚ ٕٞىاابضاٖ اثطثركاای پااطی ثیٛتیااه   Staykovثطضؾاای 
MOS ثب زظg/kg

زض ٔبٞیبٖ لعَ آلای پاطٚضـ یبفتاٝ    2  1-
زض لفؽ ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س. ٘تابیج ثطضؾای حابوی اظ    

طاٜ ثٟجاٛز ضاطیت تجاسیُ غاصایی ثاٛز      ضقس ثٟتاط ثاٝ ٕٞا   
(Staykov et al., 2005.) ؾاای زیٍااط زض ثطضSealy  ٚ

ٔبٞیبٖ لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ثاب   2007ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 
-®GroBioticٌطْ ضا  ثب ٔحهَٛ  تجبضی  14زأٙٝ ٚظ٘ی 

A   وٝ حبٚی ٔرّٛعی اظ ٔٛاز ٔغصی ٚ ٔرٕاطbrewer’s  
g/kgثٛز، ثب زظ

ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س ٚ ٞایچ ٌٛ٘اٝ    20  1-
ٞ ضقاس  تغییطی ضا زض پبضأتطٞبی ٔرتّف  سٜ ٕ٘ٙٛز٘اس  ٔكاب

ِٚی ٔیعاٖ ثمبء ٔبٞیبٖ اؾتفبزٜ وٙٙاسٜ اظ ٔحهاَٛ ٔاصوٛض    
ثؼس اظ آظٖٔٛ ٔٛاجٝ ثب ثیٕبضی ٚیطٚؾی ٘ىطٚظ ػفٛ٘ی ثبفات  

 Sealy et( ثیكتط اظ ٌطٜٚ وٙتطَ ثٛز )IHNٞبی ذٛ٘ؿبظ )

al., 2007 .) ٘تابیج ایاٗ پاػٚٞف زض     ٘تبیج ٔصوٛض ٕٞب٘ٙاس
 تجسیُ غصاییٔب٘ٙس ثٟجٛز ضطیت  ثطذی اظ پبضأتطٞبی ضقس

زض ٔمبیؿٝ ثب ٔغبِؼاٝ فاٛق،    ٚ افعایف ٔیعاٖ ثمبء ٔی ثبقس.
 َ آلای ضٍ٘ایٗ وٕابٖ ثاب    زٚ ٔغبِؼٝ زیٍط ثط ضٚی ٔبٞی لاع

ٚ ٕٞىااابضاٖ  Azariٌاااطْ تٛؾاااظ  11ٔحاااسٚزٜ ٚظ٘ااای 
(a,b2011   نااااٛضت پااااصیطفت ٚ اظ ٔاااابزٜ تجاااابضی )

GroBiotic®-A     زٚثبضٜ اؾتفبزٜ ٌطزیاس. ثطاؾابؼ ٘تابیج
Azari پبضأتطٞااابی اظ لجیاااُ  ٚ ٕٞىااابضا ٖSGR ،CF  ٚ

( افعایف ٔؼٙی زاضی ٘ؿجت ثٝ PERزضنس پطٚتئیٗ لاقٝ )
ٖ  Azari (.Azari et al., 2011a) زاقتقبٞس   ٚ ٕٞىابضا

(b2011 )      ٝزض ٔغبِؼٝ زیٍاطی پاؽ اظ آٖ ثیابٖ ٕ٘اٛز وا
 ،15 ثاب زظ ٞابی   GroBiotic®-Aاؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ تجبضی 

20،25 ٚ30 g/kg
اٖ ِیپاس ٚ  ٙی زاض ٔیعؾجت افعایف ٔؼ  1-

ثطضؾای   (.Azari et al., 2011b)پطٚتئیٗ لاقٝ ٔی ٌطزز 
تبثیطات پطی ثیٛتیه ایِٙٛیٗ زض ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔبٞی لاعَ  

ٚ  Sheikholeslamiآلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ اِٚیٗ ثابض تٛؾاظ   
ٔیلازی اضظیابثی ٌطزیاس . زض ایاٗ     2007ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

ٌاطْ ثاب زظ    34ی ثطضؾی اظ ٔبٞیبٖ لعَ آلای ثب زأٙٝ ٚظ٘ا 
g/kgٞبی

اظ ایٙاِٛیٗ تطویات قاسٜ زض غاصا ثاٝ       5ٚ  20  1-
ٞفتٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض پبیبٖ آظٔبیف پبضأتطٞبی  8ٔست 

، ٔیاعاٖ   Mایٕٙی اظ لجیاُ ِیاعٚظیٓ ؾاطْ، ایٌّٕٛ٘ٛاٛثیٗ     
ؾغح ِىٛؾیت ٞب ٚ ٔمبٚٔات زض ثطاثاط ثیٕابضی ثبوتطیابیی     

ج ایاٗ  اؾتطپتٛوٛوٛظیؽ ٔٛضز ؾاٙجف لاطاض ٌطفات. ٘تابی    
ثطضؾی ٘كبٖ زٞٙاسٜ افاعایف ٔؼٙای زاض آٔابضی زض ؾاغح      

، ٔیعاٖ ِٛوٛؾیت ٞب ٚ ٔمبٚٔات زض   IgMفؼبِیت ِیعٚظیٓ، 
ثطاثط ثیٕبضی اؾتطپتٛوٛوٛظیؽ زض ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب پطی 

(. ٘تابیج  Sheikholeslami et al., 2007ثیٛتیاه ثاٛز )  
پػٚٞف فٛق ٕٞب٘ٙس ٘تبیج ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ اظ تابثیط پاطی   

یٛتیه ٞب ٚ ٔرهٛنب فاطاٚضزٜ ؾاُ ٔب٘ابوؽ ثاط افاعایف      ث
ٔمبٚٔت ایٕٙی ٚ وبٞف تّفبت زض ٔٛاجٝ ثب ثیٕبضی ٞب ثاٛز.  

( 2009ٚ ٕٞىبضاٖ )  Akramiزض ٔغبِؼٝ زیٍطی وٝ تٛؾظ
ضا زض ٔبٞیبٖ لعَ آلای  SGRنٛضت پصیطفت ٔیعاٖ پبییٗ 

ٞفتٝ تغصیٝ ثب غاصای حابٚی زظٞابی     8ثٙس اٍ٘كتی ثؼس اظ 
g/kg 10،20،30ِٛیٗ )ٔرتّف ایٙ

زض ٔمبیؿاٝ ثاب ٌاطٜٚ     (1-
وٙتطَ ٔكبٞسٜ ٌطزیس. زض ؾبیط پبضأتطٞب اظ لجیاُ ضاطیت   
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تجسیُ غصایی، فبوتٛضٞبی تغصیٝ، پطٚتئیٗ لاقٝ ٚ ٔیعاٖ ثمب 
 ,.Akrami et alتغیطات ٔؼٙای زاضی ٔكابٞسٜ ٍ٘طزیاس )   

ٚ ٕٞىابضاٖ زض   Ortizزض ثطضؾی زیٍط وٝ تٛؾاظ   (.2009
پصیطفت، الساْ ثٝ ثطضؾی ٘مف ٔهاطف  نٛضت  2012ؾبَ 

 ٚ ایٙااِٛیٗ fructo oligosaccharidesپااطی ثیٛتیااه  
(inulin)  زض پبضأتطٞاابی ضقااس، فبوتٛضٞاابی ثیٛقاایٕیبیی

ذٖٛ ٚ فّٛض ثبوتطیبیی زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔبٞیابٖ لاعَ آلا   
ٞفتٝ اضظیبثی ٕ٘ٛز٘س. اؾاتفبزٜ اظ جیاطٜ غاصایی     7ثٝ ٔست 

ؾاجت افاعایف ٚظٖ ٚ   حبٚی پاطی ثیٛتیاه ٞابی ٔاصوٛض     
وبٞف ضطیت تجسیُ غصایی ثٝ نٛضت ٔؼٙای زاض ٌطزیاس ٚ   
ٕٞچٙیٗ پطی ثیٛتیه ٞاب ثاط ضٚی ٔیىطٚفّاٛض ضٚزٜ تابثیط     
زاقتٙس ِٚی ٞیچ یه اظ پطی ثیٛتیه ٞب تبثیط ٔؼٙای زاضی  

، Aeromonasثااااط ضٚی جٕؼیاااات ثاااابوتطی ٞاااابی   
Pseudomonas   .ثاابوتطی ٞاابی ٌااطْ ٔٙفاای ٘ساقااتٙس ٚ

 ٛ تیاه ایٙاِٛیٗ تابثیطی ثاط ٌٛ٘اٝ ٞابی       ٕٞچٙیٗ پاطی ثی
 Ortiz etٔرتّف ثبوتطی ٞبی ذب٘ٛازٜ ٚیجطٚ ٞاب ٘ساقات )  

al., 2012.)  ٜزض ایٗ ضاؾتب ٘مف پطی ثیٛتیه حبٚی زیٛاض
ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن ضقس زض S. cerevisiae  ٚ MOSؾِّٛی 

جیطٜ ٔبٞیبٖ ثٝ اثجابت ضؾایس. اٌطچاٝ زض زٞاٝ ٌصقاتٝ اظ      
ٙاای زض جیااطٜ ٔبٞیاابٖ ٔرٕطٞااب ثااٝ ػٙااٛاٖ ٔىٕااُ پطٚتئی

اؾتفبزٜ قسٜ أب ثٝ ذابعط ٚجاٛز ٔمابزیط ثابلای تطویجابت      
ٚ وٕجاٛز اؾایسٞبی   ( Butolo, 2002ػابضی اظ ٘یتاطٚغٖ )  

ثبقس. ثاب  وبضثطز آٖ ثب ٔحسٚزیت ٕٞطاٜ ٔی آٔیٙٝ ٌٌٛطز زاض
زض ثٟجٛز ضقاس،   پطی ثیٛتیه ؾُ ٔب٘بوؽایٗ ٚجٛز ٘مف 

ٝ ػٙاٛاٖ یاه   ٞبی ایٕٙی زض ٔبٞی ثؾلأت، افعایف پبؾد
 .Sغاصای ػّٕىااطزی ثااط وؿاای پٛقاایسٜ ٘یؿاات. ٔرٕااط  

cerevisiae ٗٞب ثٝ زِیُ غٙی ثٛزٖ اظ ا٘ٛاع ٔرتّف پطٚتئی
(De Silva and Anderson., 1995 ) ٔحتاااٛای ٚ

ؾااجت ( Tacon and Jackson, 1985٘یتطٚغ٘اای ثاابلا )
( 2002ٚ ٕٞىابضاٖ )  Tovarٌطزز. ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس ٔی

ٞبی ثب ثٟجٛز لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗرٕط اظٟبض زاقتٙس وٝ ٔ
جیطٜ، ثٟجٛز تغصیٝ اظ عطیك چؿجیسٖ ثاٝ ٔٛواٛؼ ضٚزٜ ٚ   

ثط ػّٕىطز ضقس ٚ وبضآیی غاصایی ؾاجت    ٞبتِٛیس پّی آٔیٗ
 ٞیؿتٛپبتِٛٛغی ایٗوٝ ثب ٘تبیج  قٛزافعایف ضقس ٔبٞی ٔی

 Li   ٚGatlin IIIزض یه ثطضؾای . ٔغبِؼٝ ٞٓ ذٛا٘ی زاقت
تجااابضی فاااطاٚضزٜ اؾاااتفبزٜ اظ  ط( تااابثی2005ٚ 2003)

Grobiotic®  ٜٔاابٞی غااصایی زض جیااطStriped bass  ٚ
ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س ٚ ٘تابیج ایاٗ ٔغبِؼاٝ    ٔبٞی تیلاپیب 

 % ایٗ ٔحهاَٛ ؾاجت افاعایف    2ٚ  1٘كبٖ زاز وٝ غّظت 
زض ٔٛاجاٝ تجطثای ثاب    ٚ وبٞف تّفبت ایٕٙی  پبؾد ؾیؿتٓ

 Li and) ٌااطززٔاای Streptococcus iniaeثاابوتطی 

Gatlin III, 2003.)  ٖٔااصوٛض زض ٕٞچٙاایٗ پػٚٞكااٍطا
زض  ®Grobiotic( اظ تبثیط ٔهاطف  2005زیٍطی ) ٔغبِؼٝ

زض ٔٛاجاٝ  ؾیؿاتٓ ایٕٙای   پبؾاد  وبٞف تّفبت ٚ افاعایف  
ضا  Maycobacterium marinumثااب ثاابوتطی  تجطثاای 

٘تاابیج (. Li and Gatlin III, 2005) ٌااعاضـ ٕ٘ٛز٘ااس
 پبؾد( ٘كبٖ اظ افعایف 2006اٖ )ٚ ٕٞىبض Kumarٔغبِؼٝ 

ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ وبٞف ٔطي ٚ ٔیاط زض اثاط ٔهاطف پاطی     
ثٝ ناٛضت   E. faecalis  ٚPHBثٝ ٕٞطاٜ  MOSثیٛتیه 

ؾیؿتٓ ایٕٙی زض ٔابٞی   پبؾدتطویجی ثٛز ٚ ؾجت افعایف 
 Japaneseلعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ، ٔبٞی فلا٘اسض غاپٙای )  

flounder( وپااٛض ٔؼٕااِٛی ،)common carp)  ٔاابٞی ٚ
tiger puffer ٌطزیااس (Kumar et al., 2006.) ٘ تاابیج

ٚ ٕٞىاابضاٖ زض  Sangٚ ٚ ٕٞىاابضاٖ  Peterson ٔغبِؼاابت
زض  MOS٘كبٖ زٞٙاسٜ تابثیط پاطی ثیٛتیاه      2009ؾبَ 

 پبؾاد ٚ افاعایف   افعایف ٔمبٚٔت ٔیعثبٖ ،ٔمبثُ پبتٛغٖ ٞب
 MOSپطی ثیٛتیه ٚ ٕٞچٙیٗ  ثٛز ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔیعثبٖ

وٝ ٕٞرٛا٘ی وبُٔ  ٌطزیسٜ ثٛزٞبی ضٚزٜ طظپؾجت افعایف 
 ;Peterson et al., 2009) زاقات ثب ٘تبیج ایاٗ پاػٚٞف   

Sang et al., 2009 .) 
ثط پطی ثیٛتیه ؾُ ٔب٘بوؽ ثطاؾبؼ ٘تبیج ایٗ پػٚٞف    

ٚ ؾجت  ٔٛثط ثٛزٜضٚظ  60ٚ  30پبضأتطٞبی ضقس زض عَٛ 
خ اظ لجیُ ٚظٖ اوتؿبثی، ٘ط ثٟجٛز ثطذی پبضأتطٞبی ضقس

زضنس افعایف ٚظٖ، ضطیت ضقس ٚیػٜ، ضطیت  ضقس ضٚظا٘ٝ،
 .ٌطزیس تجسیُ غصایی، ضطیت چبلی ٚ قبذم وبضایی غصا

ضربٔت ٔربط زض  ثٟیٙٝتبثیط ؾجت ؾُ ٔب٘بوؽ ٕٞچٙیٗ 
زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ثبفت پطظٞب ٚ لایٝ ػضلا٘ی چیٗ زاض، عَٛ 
زض ثطاثط ثیٕبضی ضقس ٚ ٔمبٚٔت ثیكتطٚ زض ٟ٘بیت 

  ٌطزز.یطؾیٙیٛظیؽ ٔی 
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 تشکز ي قدرداوی

تحمیك حبضط ثب حٕبیت ٔبِی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس 
ػّْٛ ٚ تحمیمبت تٟطاٖ ا٘جبْ قسٜ اؾت ٚ اظ ٔؼبٚ٘ت 

ٚ پػٚٞكی ٚ پػٚٞف زا٘كىسٜ ػّْٛ ترههی زأپعقىی 
ٔسیط ٌطٜٚ ثٟساقت زا٘كىسٜ جٙبة زوتط ٚزٚز ضضٛیّط 

ؾبتیس ٚ تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ٌطزز. ٕٞچٙیٗ اظ ٕٞطاٞی ا
ٔؿئِٛیٗ آظٔبیكٍبٜ زا٘كىسٜ زأپعقىی زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ، 

ؾبظٔبٖ زأپعقىی ٔطوع تحمیمبت آضتٕیب زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ، 
وٝ زض ا٘جبْ ایٗ پطٚغٜ ٕٞىبضی ٕ٘ٛز٘س تكىط ٚ وكٛض 

 لسضزا٘ی ٔی ٌطزز.  
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Abstract  

This study aims to analyse the effect of complementing the rations of breeding rainbow trout with 

different concentrations levels of celmanax® prebiotic, which contains Saccharomyces cerevisia 

associated compounds with Mannan-oligosaccharide on the growth indexes and histologic effects of 

the prebiotic and the gastrointestinal tract and also measuring of the resistance of breeding fishes fed 

with this prebiotic in infection to the yersiniosis. Three concentration levels of prebiotic (0, 0.1, 0.5 

and 1 %) were mixed into pellets. The fish (19.08±1.45gr) were fed a supplemented commercial diet 

for 60 days in four treatments and each treatment with three replications. Also, on day 60 of study, the 

Yersinia ruckeri bacterium was injected empirically into all of our groups. This study’s results showed 

that complementing rainbow trout rations with different concentrations level of celmanax
®
 (P<0.05) 

increased the final weight, daily growth rate, specific growth factors, Food efficiency index and feed 

conversion so significantly. Histopathologic results also showed significantly changes namely, 

increase in the thickness of the mucous membranes, length of the villi and the muscle layer in the 

gastrointestinal tract of the fish which were fed with prebiotic in comparison with the control group 

(P<0.05). The results also showed that those fish that where fed with prebiotic had significantly lower 

death rates compared to the control group (p<0.05). According to these findings, it can be concluded 

that different concentrations level of celmanax
®
 prebiotics could be used in order to increase the 

growth, histological changes in the gastrointestinal tract and rainbow trout resistance. 
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