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عجیؼی ّبی ّبی هْن هحیظػٌبصش فلضی اص آلایٌذُ
 ثبؿٌذ، صیشا ثِ دلیل ػویت، پبیذاسی ٍ ػذم تجضیِ هی

ثیَلَطیک، ایي ػٌبصش توبیل صیبدی ثِ تجوغ دس هَجَدات 
ّب ٍ هبّیبى ایّبی ًشهتٌبى، دٍکفِآثضی داسًذ ٍ دس ثبفت

(. ثب تغزیِ Ikem & Egiebor, 2005یبثٌذ )تجوغ هی
ػبیش هَجَدات اص ایي آثضیبى،گؼتشؽ آلایٌذگی ثِ ػغَح 
ثبلاتش ٍ ػشاًجبم ثِ اًؼبى کِ دس سأع صًجیشُ غزایی لشاس 

کٌذ سػذ ٍ دس ثؼیبسی هَاسد ػلاهتی سا تْذیذ هیداسد، هی
 (Mojtahid et al., 2008 هیضاى تجوغ ػٌبصش فلضی دس .)

ی هختلف آثضیبى دس ثؼیبسی اص هٌبثغ آثی کـَسهبى ّبثبفت
تَاى ثِ  هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت کِ اص هیبى آًْب هی

تجوغ ػٌبصش فلضی دس کجذ ٍ ػضلِ هبّی 
)صبدلی ٍ ّوکبساى،  (Scomberomorus guttatus)لجبد

(، کجذ ٍ ػضلِ هبّی کفبل علایی )لکضایی ٍ 1390
ػشتیض  (، ػضلِ هیگَی ػفیذ1394ّوکبساى، 

(Metapenaues affinis)  ،( ٍ 1395)کَػج ٍ ّوکبساى
 ( )هْذیCynoglossus arealػضلِ کفـک صثبى گبٍی )

( اؿبسُ ًوَد. هبّی 1397آثکٌبس ٍ ّوکبساى، 
دس آثْبی ؿشق  (altidorsalis)  Schizocyprisاًجک

ّبی ػِ گبًِ ّبهَى ٍ هٌبثغ آثْبی پیَػتِ  کـَس، تبلاة

ّبی ػیؼتبى( ثِ تبلاة ٍ چبُ ًیوِ ّبی هٌتْی)سٍدخبًِ
ّبی ّب گَدال. چبُ ًیوِ (Coad, 2005)کٌذصیؼت هی

ًیوِ عجیؼی ّؼتٌذ کِ دس جٌَة ؿشلی ػیؼتبى دس 
کیلَهتشی ػبحل چپ دلتبی ّیشهٌذ لشاس  4تمشیجی  فبصلِ
سػذ هتش هی 15اًذ. ػوك هخبصى ثِ عَس هتَػظ ثِ گشفتِ

(UNEP, 2006)ِهبّی اًجک دس هٌغمِ  . ثب تَجِ ثِ ایٌک
ثبؿذ ٍ هشدم هٌغمِ ػیؼتبى جضء هبّیبى خَساکی هی

کٌٌذ، ّوچٌیي ػیؼتبى ایي هبّی سا جْت تغزیِ صیذ هی
اّویت تجوغ فلضات ػٌگیي دس ثذى هبّیبى ٍ اثشات 

ّب دس ثذى اًؼبى ٍ ًیض ثب ػٌبیت ثِ هخشة ایي آلایٌذُ
ة ّبی ػیؼتبى دس تأهیي آاّویت اکَػیؼتن چبُ ًیوِ

ؿشة هشدم هٌغمِ ٍ لضٍم پیوبیؾ حضَس ػٌبصش فلضی دس 
ایي آة ٍ هَجَدات ػبکي دس ایي اکَػیؼتن، ایي تحمیك 
ثب ّذف ػٌجؾ ػٌبصش فلضی هغ، سٍی، ًیکل ٍ ػشة دس 

ّبی کجذ، کلیِ، ػضلِ ٍ آثـؾ هبّی اًجک دس چبُ ثبفت
 ّبی ػیؼتبى اًجبم ؿذ.ًیوِ

ؼتبى دس صهؼتبى ّبی ػیػذد هبّی اص چبُ ًیوِ 20تؼذاد 
صیذ ٍ تَػظ یخذاى حبٍی 1394ػذد دس ثْبس  20ٍ 1393

الوللی ّبهَى هٌتمل تبلاة ثیي پظٍّـکذُ یخ ثِ آصهبیـگبُ
هبّی ثب آة همغش ؿؼتـَ  ّبی تْیِ ؿذُؿذًذ. ًوًَِ
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آثـؾ، کجذ ٍ کلیِ  ّبی ػضلِ،دادُ ؿذًذ. ّش یک اص ثبفت
دس آٍى دس  ثشای ّش هبّی ثِ صَست جذاگبًِ ثشداؿتِ ؿذ ٍ

ػبػت ثِ عَس  24گشاد ثِ هذت  دسجِ ػبًتی 150دهبی 
ّبی ثِ صَست جذاگبًِ دس ّبٍى کبهل خـک گشدیذ. ًوًَِ

چیٌی پَدس گشدیذ ٍ ػپغ دس ظشٍف پلی اتیلٌی تب ؿشٍع 
. (Zhang et al., 2007)هشحلِ ّضن ًگْذاسی ؿذًذ 

ثبفت ّبی هختلف اص سٍؽ اػیذ ًیتشیک ثشای ّضن 
(. ػپغ غلظت 1389)خیشٍس ٍ دادالْی، اػتفبدُ ؿذ 

  Konicّشیک اص فلضات تَػظ دػتگبُ جزة اتوی
ثش حؼت هیکشٍگشم ثش گشم ٍصى خـک   Novaaهذل
تجضیِ ٍ تحلیل دادُ ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم گیشی ؿذ. اًذاصُ
پغ اص اعویٌبى اص ًشهبل  اًجبم ؿذ. SPSS 16.0افضاس 

ثِ کوکّب ثبفت ّب هیبًگیي هیضاى فلضات دسثَدى دادُ

ثب یکذیگش  ANOVA)  (One wayآًبلیض ٍاسیبًغ یکغشفِ
همبیؼِ ؿذًذ. ثشای هـخص کشدى تفبٍت ٍ جذاػبصی 

 اػتفبدُ گشدیذ. داًکي آصهَىّب اص گشٍُ
ًیکل، ػشة، هغ ٍ سٍی دس ثبفت  هیبًگیي غلظت فلضات

آثـؾ، کجذ ٍ کلیِ هبّی اًجک دس فصل صهؼتبى ٍ ػضلِ، 
اسائِ ؿذُ اػت. ًتبیج حبصل  2ٍ  1جذاٍل  ثْبس ثتشتیت دس

اص آًبلیض ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ غلظت ػٌبصش فلضی دس ثیي 
(. P<0.05) داسی داسد اختلاف هؼٌی ّبی هختلفثبفت

دس  تشیي غلظتثبلاتشیي غلظت هغ دس ثبفت کجذ ٍ پبییي
کلیِ هـبّذُ ؿذ. کجذ ثبلاتشیي هیضاى سٍی سا ًـبى داد ٍ 

 س ثبفت ػضلِ هـبّذُ ؿذ. ثیـتشیي هیضاىکوتشیي هیضاى د

ّبی آثـؾ، کلیِ، ػضلِ غلظت فلض ػشة ثتشتیت دس اًذام
 ٍ کجذ ثذػت آهذ. 

 

  1333َای مختلف ماَی اوجک در فصل زمستان میاوگیه ي اوحراف مؼیار ػىاصر فلسی در تافت :1جذيل 

Table 1: Mean and standard deviation of metal elements in different tissues of Schizocypris altidorsalis in winter. 
 کلیٍ کثذ آتشش ػضلٍ 

 a39/1± 01/43 c92/1± 02/36 a86/2± 33/49 d00 /1± 73/34 هغ

 d63/0± 08/143 b56/2± 45/328 a61/5± 18/362 c55/4± 42/296 سٍی

 c53 /0± 01/8 a37 /0± 24/9 d42/0± 41/6 b41/0± 83/8 ػشة

 b18/0± 13/1 a38/0± 72/1 c18 /0± 30/0 c04/0± 18/0 ًیکل

( ثیي تیوبسّبی هختلف P<05/0داس )( دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌیa,b,c,dثبؿذ. حشٍ ف هتفبٍت )اًحشاف هؼیبس هی ±اػذاد ثیبًگش هیبًگیي

 ثبؿذ.هی
 

  1334اوجک در فصل تُار  َای مختلف ماَیمیاوگیه ي اوحراف مؼیار ػىاصر فلسی در تافت :2جذيل 
Table 2: Mean and standard deviation of metal elements in different tissues of Schizocypris altidorsalis in spring. 

 کلیٍ کثذ آتشش ػضلٍ 

 b50/1± 90/42 c49/2± 65/31 a91/2± 35/49 c80/1± 45/32 هغ

 d02/3± 04/141 b86/4± 12/258 a45/3± 03/372 c56/4±74/196 سٍی

 a56/1± 07/7 a58/0± 82/6 b60 /0± 54/5 a00/1± 26/7 ػشة

 b22/0± 32/4 a18/0± 62/4 c15 /0± 04/1 d13/0± 51/0 ًیکل

هختلف  ( ثیي تیوبسّبیP<05/0داس )( دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌیa,b,c,dثبؿذ. حشٍ ف هتفبٍت )اًحشاف هؼیبس هی ±اػذاد ثیبًگش هیبًگیي

 .ثبؿذهی

 

ؿذُ ثبلاتشیي غلظت فلض هغ دس ّش دٍ دس ثشسػی اًجبم 

 فصل صهؼتبى ٍ ثْبس، دس ثبفت کجذ ثذػت آهذ. کجذ سا

هحل تَلیذ  ًیضػٌَاى ثبفت هتبثَلیک ٍ ِ تَاى ثهی

ّبی هحبفظت کٌٌذُ دس ثشاثش اثشات ػوی فلضات  پشٍتئیي

ت ( هیضاى فلضا2007ٍ ّوکبساى ) Fernandesداًؼت. 

ثشسػی کشدًذ ٍ  Liza salienceهغ ٍ سٍی سا دس هبّی 

ثبلاتشیي هیضاى هغ سا دس ثبفت کجذ ثذػت آٍسدًذ کِ ثب 

تحمیك حبضش ّوخَاًی داسد. آًْب کجذ سا هحل ٍػیؼی 

ثشای تجوغ صیؼتی ٍ ّوچٌیي دفغ آلَدگی داًؼتٌذ. آًْب 

تَاًذ ثِ دلیل تجوغ فلضات دس ثبفت کجذ هیدسیبفتٌذ کِ 
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، Oxygen carboxylateصیبد فلضات ثِ ٍاکٌؾ ثب توبیل 

گشٍُ آهیي، ًیتشٍطى ٍ ػَلفَس هَجَد دس پشٍتئیي 

ثبلاتشیي هیضاى فلض سٍی دس ّش دٍ فصل  هتبلَتیًَیي ثبؿذ.

ثبفت کجذ  صهؼتبى ٍ ثْبس ثبفت کجذ هبّی ثذػت آهذ.

ؿبخص هٌبػجی دس استجبط ثب دس هؼشض لشاس گشفتي 

ایي  . چَىگشددهحؼَة هیی ػٌبصش فلضعَلاًی هذت ثب 

ثبفت جبیگبُ هتبثَلیؼن فلضات ثَدُ ٍ ًـبًگش هٌبػجی ثشای 

ثٌذاًی ٍ ّوکبساى ثبؿذ. هیػٌبصش فلضی آلَدگی تَػظ 

)ػشة، کبدهیَم، کشٍم ٍ سٍی( ػٌبصش فلضی ( ػغح 1394)

سا دس ثبفت ػضلِ ٍ کجذ هبّی کپَس دس ػَاحل اػتبى 

ثب هغبلؼِ حبضش  گلؼتبى ثشسػی کشدًذ کِ ًتبیج آًْب

ّوخَاًی داسد. آًْب ثبلاتشیي هیضاى سٍی سا دس ثبفت کجذ 

ثذػت آٍسدًذ. ًتبیج حبصل اص ایي ثشسػی ثبلاثَدى فلض 

دّذ. ػشة سا دس فصل صهؼتبى دس ثبفت آثـؾ، ًـبى هی

دس ثبفت آثـؾ ثِ دلیل ػٌبصش فلضی ثبلا ثَدى غلظت 

تؼبدل  ػولکشد فیضیَلَطیک ٍیظُ ایي اًذام دس تٌفغ ٍ

گًَِ هبّی اص پَیبًگ  11ثبؿذ. ًتبیج ثشسػی ثش اػوضی هی

 (Liza abu)هبّی ثیبح  ، (Wei et al., 2014چیي )

 Tenualosa) (، هبّی صجَس1389ثْـتی ٍ ّوکبساى، )

ilisha( ) هبّی ؿیشثت 1388، ٍ ّوکبساىًیشی صذٍق ،)

Barbus grypus))   ثب  (1389)خیشٍس ٍ دادالْی ػْشاة

 تـثبف دس فلض یيا دیب. تجوغ صّوخَاًی داسدبضش ثشسػی ح

 یيا ایشص ثبؿذ. هی هَکَػیت حبـتشؿ لیلِ دـث ؾـثـآ

ثب هؼتمین عتوب دس ثبفت

 ٍ هؼلك رسات ثِ آة دس دهَجَ ةػش ٍ دُثَ یـثآ هحیظ

 کِ یبثذهی لتصبا ثـؾآ ػغح ثِ ٍ ُجیذـچؼ لیآ ادهَ

 فلض ثیـتش تجوغ ثش لیلید ذـًایتَـهلاً بـحتوا ِـًکت يـیا

 .(Dural et al., 2006) ثبؿذ تـثبف یيا دس ةػش

ثبؿذ کِ ثیـتشیي هیضاى فلض ًیکل هشثَط ثِ آثـؾ هی

تشیي ساُ ػوذُ ( 2000ٍ ّوکبساى )  Van-Duijnعجك ًظش

. ًتبیج ٍسٍد ًیکل ثِ ثذى آثضیبى اص عشیك آثـؾ اػت

(، 1388ثذػت آهذُ ثب هغبلؼبت صذٍق ًیشی ٍ ّوکبساى )

آثـؾ(، هغبثمت داسد. 1389ػبسی ٍ ّوکبساى )ػؼگشی 

 ٍ آة اص نیهؼتم توبع دس ساػٌبصش فلضی  تَاًٌذیه ّب

 یثشا ییّبهحل ٍ ٌذیًوب جزة ییغزا هَاد اص نیشهؼتمیغ

 ثش تَاًذیه يیا ٍ ثَدُ آة دس هَجَد یّبَىی جزة

 هَکَع ثب فلضات تیتشت يیثذ. ثگزاسد شیتبث فلضات ػغَح

  اص فلضات خشٍج يیا ٍ دادُ پلکغکو لیتـک ّبآثـؾ

 دس فلضات تجوغ ثبػث ٍ ػبختِ شهوکيیغ جبًیتمش سا ثبفت

 ػضلِ ثبفت(. Bahnasawy et al., 2009) ؿَدیه آثـؾ

 عَس ثِ تَاًذیه کِ اػت یخَساک ثخؾ يیتشهْن یهبّ

 يیـتشیث ،يیثٌبثشا .ثگزاسد اثش اًؼبى یػلاهت ثش نیهؼتم

 ذُیگشد يییتؼ ثبفت يیا یشاثػٌبصش فلضی  غلظت هجبص حذ

 ثب ؿذُ یشیگاًذاصُ فلضات غلظت ؼِیهمب ثشاػبع .اػت

گشدد کِ هی هـبّذُ 3دس جذٍل  هَجَد یاػتبًذاسدّب

غلظت فلض هغ، سٍی ٍ ػشة دس ّش دٍ فصل ًؼجت ثِ 

ثبلاتش اػت دس حبلیکِ  WHO /FAO اػتبًذاسد ثیي الوللی

 ثبؿذ.هی FDAتش اص هحذٍدُ اػتبًذاسد فلض ًیکل پبییي

 
 مقایسٍ غلظت فلسات تافت ػضلٍ تا ترخی استاوذاردَا تر حسة میکريگرم تر گرم يزن خشک :3جذيل 

Table 3: Comparison of heavy metal concentration in muscle tissue with some values of standards (µg. g-1 dry weight).  
 مىثغ Cu Zn Pb Ni استاوذارد

WHO /FAO 30 40 5./ -  ( Kamal et al., 2013 ) 

FDA - - 7/1 70 Nabavi et al., 2014)) 

 )صهؼتبى( هغبلؼِ حبضش 13/1±18/0 01/8±53/0 08/143±63/0 01/43±39/1 ػضلِ هبّی اًجک

 )ثْبس( هغبلؼِ حبضش 22/0±32/4 56/1±87/7 02/3±04/141 50/1±90/42

1- World Health Organization (WHO)          
2- Food and Agriculture Organization )FAO) 

3- Food and Drug Administration (FDA) 
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( ػَاحل Cyprinus carpia)ٍ کجذ هبّی کپَس 
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grypus) ) .هجلِ ػلَم ٍ تکٌَلَطی  دس اسًٍذ سٍد
 .123-131(: 2) 12، هحیظ صیؼت

م.  ،فرزادمُر . يس ،، اتذالی.ن ،، مًرکی.م ،صادقی
ثشسػی تجوغ فلضات ػٌگیي )ًیکل، کبدهیَم ٍ  .133۱

ػشة( دس ثبفت ّبی کجذ ٍ ػضلِ هبّی لجبد 

(Scomberomorus guttatus ( دس ثٌذسػجبع )اػتبى

 .71-65( :4) 3 ،ّشهضگبى(. صیؼت ؿٌبػی دسیب

ػطاران گ.، شکًری، آ.، احمذی، ر. ، صذيق ویری، ع.

آػیت صیؼت هحیغی ًبؿی اص  .1388ي رحیمی، ر. 

( Tenualosa ilishaفلضات ػٌگیي ثش هبّی صجَس )

دس ؿوبل غشة خلیج فبسع ایشاى. ّوبیؾ ثیي الوللی 

 .خلیج فبسع

. ي ػسگری ساری، ا .، يلایت زادٌ، م .، خذادادی، م
همذاس فلضات جیَُ، ػشة ٍ  .1389 .، مکاظمیان

( Liza abuّبی هبّی ثیبح )کبدهیَم دس اًذام

 ثْذاؿت داًـکذُهجلِ . ّبی دص ٍ ثْوٌـیشخبًِسٍد

  .1-12: 3 ،ٍ اًؼتیتَ تحمیمبت ثْذاؿتی
 . يع ،، پاتیمار.ع ،، رحماوی.ح ،، جؼفریان.ن ،کًسج

هغبلؼِ ٍ اًذاصُ گیشی ثشخی  1335. ح ،قلی پًر

ش فلضی )ػشة، ًیکل، سٍی، هغ ٍ آّي( دس ػٌبص

 Metapenaeusػشتیض ) ػفیذ ثبفت ػضلِ هیگَ

affinis دس اػتبى ّشهضگبى. هجلِ ػلوی ؿیلات )

 .189-179( :1) 26ایشاى

. 1334لکسایی، ف.، تاتایی، ٌ. ي خذاپرست، س.ح. 

 هغ( ٍ سٍی ػٌگیي )ػشة،کبدهین، فلضات ػٌجؾ

 دٍ دس لائیع هبّی کفبل ػضلِ ٍ کجذ ثبفت دس

 ٍ خضس )کیبؿْش دسیبی غشثی جٌَة حَضِ هٌغمِ

 .51-58(:3)9پشٍسی،  آثضی تَػؼِ تبلؾ(. ًـشیِ

ي  .ٌ .ا ،تحری ،.م ،یحیًی ،.ع ،مُذی آتکىار
هغبلؼِ تجوغ صیؼتی فلضات  .1331ح.  ،جؼفریان

ػٌگیي ػشة، هغ، جیَُ ٍ کبدهیَم دس ثبفت ػضلِ 

(، Cynoglossus arelهبّی کفـک صثبى گبٍی )

 Sargassumای ػبسگبػَم ) جلجک لَُْ

illicifolium سػَثبت ػغحی ػَاحل ؿوبلی ٍ )

 ،فصلٌبهِ هحیظ صیؼت جبًَسی .دسیبی ػوبى
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Abstract 
This research aims to study is the pattern of  metal elements accumulation including copper, 

zinc, nickel and lead in the muscle, gills, liver and kidney of Schizocypris altidorsalis, in 

Chahnimeh reservoirs of Sistan. For this purpose, 40 samples were collected randomly from 

the population in winter and spring (20 samples each season). In the next phase of the 

research, muscle, gill, liver and kidney tissues of the samples were cut out for further study. 

Then, the concentrations of heavy metals were measured using atomic absorption. The 

samples were already prepared and treated by nitric acid of high concentration. The results of 

the study showed that concentrations of copper, zinc and nickel in muscle tissue in winter 

season were 43.01±1.39, 143.08±0.63, 8.01±0.53 and 1.13±0.18 µgr.gr
-1

 dry weight, 

respectively. Also these results in spring were 42.90±1.50, 141.04±3.02, 7.07±1.56 and 

4.32±0.22 µgr.gr
-1

 dry weight respectively. Totally, the highest amount of copper and zinc 

elements in the liver tissue and lead and nickel elements were measured in gill tissue. Finally, 

the results of the current research showed that the concentrations of these metals in muscle 

tissues are higher than limits set by FAO and WHO standards. But, the concentration of nickel 

was lower than FDA standard.  
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