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 چکیده
 )استاى کزدستاى( دریاچِ پشت سذ آساد سٌٌذجدر  ٍ ساختار جوعیتی سٍپلاًکتَى ٍ هاّیاى  بزرسی تٌَعایي تحقیق بِ هٌظَر 

 9ٍ  گًَِ سٍپلاًکتَى اس گزٍُ َّلَپلاًکتَى 20در بزرسی اًجام شذ .  4931بْار سال  لغایت 4931اس تابستاى سال ایزاى در 
ٍ عذد در هتزهکعب  9223 ± 4220 جوعیت سٍپلاًکتَى در پاییشهیاًگیي هزٍپلاًکتَى شٌاسایی شذ. ًتایج ًشاى داد کِ  اس گًَِ

هکاًی سٍپلاًکتَى  بزرسیًسبت بِ سایز فصَل کوتز بَد. در سهستاى تزاکن افشایش داشت ٍ در بْار بِ بیشتزیي هیشاى رسیذ. 
گًَِ اس  44گًَِ شٌاسایی شذ کِ  42 بزرسی هاّیاىدر بَد.  4ٍ  9، 2، 1، 1ّای  ًشاى داد کِ بیشتزیي تزاکن بتزتیب در ایستگاُ

ٍ  Alburnus sellal  ،Capoeta truttaّای  بَدُ است. گًَِ Nemacheilidaeگًَِ اس خاًَادُ  Cyprinidae   ٍ4خاًَادُ 
Carassius auratus ًَِ212ّای صیذ شذُ اس سذ ٍ رٍدخاًِ ٍجَد داشتٌذ. تزاکن هاّیاى در تابستاى  در ّوِ فصَل در ًو 

با تَجِ بِ ایٌکِ حجن . قطعِ افشایش داشت 112بِ بْار در ٍ قطعِ رسیذ  12در پاییش کاّش داشت ٍ در سهستاى بِ  ،َدقطعِ ب
تي سٍپلاًکتَى در آى ٍجَد دارد کِ بِ عٌَاى غذا در  93بِ طَر هتَسط حذٍد  ،هیلیَى هتز هکعب است 900هخشى سذ 

تَاى  هی سذ سٍپلاًکتَى ٍضعیت اس آگاّی بِ تَجِ با گیزد. دستزس آبشیاى سذ بخصَص لارٍّا، بچِ هاّیاى ٍ هاّیاى قزار هی
 بزداری بْزُ بزای را صحیح هذیزیت آبشیاى سایز ٍ ، لارٍ هاّیاى سذهاّیاى بزایٍ تَلیذات ثاًَیِ سذ آگاُ شذ ٍ  غذا هیشاى اس
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 مقدمه
خوؼیت سٍص افضٍى خْبى ٍ ًیبص آًْب ثِ پشٍتئیي اسصؿوٌذ آثضیبى 

ٍ هحذٍدیت هٌبثغ آثضیبى دس الیبًَػْب ٍ آثْبی آصاد اص  ػَییاص 
پشٍسی دس وـَسّبی  كٌؼت آثضی هَخت ؿذ تَػؼِ، ػَی دیگش

غزای هٌبػت ٍ وبفی اص هْن تشیي ػَاهل  .اػت ؿذُهختلف 
هطبلؼبت هتؼذدی دس  سٍد. س هیوبهبّی ثـهؤثش دس پشٍسؽ 

هٌبثغ آثی ثب اّذاف هختلف ّیذسٍلَطی، ّیذسٍثیَلَطی، ثش  وـَس
)سٍؿي طجشی، اػت  گشفتِ كَستثیَلَطی ٍ اوَلَطی هبّیبى 

 (.1387ػجذلی ٍ ًبدسی خلَداس،  ؛1373
صٍپلاًىتَى لبدس اػت دس ػتَى آة ؿٌب وٌذ ٍ دس دػتشع 

ثِ  آًْب .(David, 2003)هبّیبى ٍ لاسٍ ًشم تٌبى لشاس گیشد 
 Anton-Pardo).ٍ لیپیذّب اّویت داسًذ ) دلیل پشٍتئیي ثبلا

and Adámek, 2015  سا دس سٍدخبًِ صٍپلاًىتَى چشخِ غزایی
خشیبى اًشطی سا اص تَلیذات اٍلیِ ثِ ثبلا تشیي  ٍثِ ػْذُ داسد 

 ,.Mwebaza-Ndawula et al)ذ ٌوٌهی ػطح غزایی هٌتمل 

سا تـىیل هی سٍدخبًِ غبلت صٍپلاًىتَى  هؼوَلاًتیفشا ٍس. (2005
ٍ دس هخضى ػذ ػخت  (Reckendorfer et al., 1999) دٌّذ

 ( ,Akopian et al., 1999 ذٌیبث پَػتبى افضایؾ هی

.(Smakulska and Gorniak, 2004  ِدس ثشسػی ػذ وشخ
پَدا، پشٍتَصٍا، ثتشتیت وَپِ ّبی صٍپلاًىتًَیفشاٍاًتشیي گشٍُ

 ،هتش 20پشٍتَصٍا دس ػوك  .ذٌثبؿٍ ولادٍػشا هیسٍتیفشا 

هتشی  60پـَدا دس ػوـك  هتش ٍ وَپـِ 40ٍ  20ولادٍػشا دس 
تغییشات  .(1394، ساهیي ٍ ّوىبساى) ثیـتش یبفت ؿذًذ

وِ ثیـتشیي خوؼیت  دادصٍپلاًىتَى دس دسیبچِ ػذ هبوَ ًـبى 
ًِ  دسكذ خوؼیت ػبلا 74صٍپلاًىتَى هشثَط ثِ ؿبخِ ستیفشا  ثب 

 Syncheata oblonga ، Polyartheraّبی ؿبهل گًَِ

dolicopthera   ٍP. vulgaris  ّب ًـبى داد وِ دادُ .ثَد
هتش ثیـتش  5ّبی ػطحی آة، ػوك  تدوغ پلاًىتَى دس لایِ

ؿَد )ػجه هی ونخوؼیت آًْب  هتش 5 ٍ دس اػوبق ثبلاتش اصاػت 
اختیبس داؿتي ّذف اص ایي ثشسػی دس . (1382آسا ٍ هىبسهی، 

ّبی  صٍپلاًىتَى لجل اص پشٍسؽ هبّی ٍ ؿٌبػبیی گًَِ  تٌَع
 .تغزیِ هبّیبى هی ثبؿذهٌبػت ثشای 

 
 کار مواد و روش

ی ؿْشػتبى ػٌٌذج ٍ دس هختلبت  ػذ هخضًی آصاد دس هحذٍدُ
ٍ دس ثبلادػت  55°20´ٍ ػشم ؿوبلی  46°33´طَل خغشافیبیی

اػت )ؿىل سٍدخبًِ وَهبػی ٍالغ گشدیذُ  دسدس ٍ  سٍػتبی ثٌی
ثب تَخِ ثِ  .ای ثب ّؼتِ سػی اػت (. ایي ػذ اص ًَع ػٌگشیض1ُ

 .گشدیذایؼتگبُ دس دسیبچِ تؼییي  5، تؼذاد  ٍػؼت دسیبچِ

)ثب  5ٍ  4ّبی  ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ػوك ایؼتگبُ، دس ایؼتگبُ
ٍ دس دٍ ًوًَِ ػِ  3هتش( یه ًوًَِ، دس ایؼتگبُ  10ػوك 

 .ًذچْبس ًوًَِ اًتخبة ؿذ1ٍ  2ایؼتگبُ 

 50ًوًَِ ثشداسی صٍپلاًىتَى تَػط تَس پلاًىتَى ثب چـوِ 

ػبًتی هتش دس ّش فلل یه ثبس كَست  36هیىشٍى ٍ لطش دّبًِ 

ّبی تؼییي ؿذُ، تَس پلاًىتَى ثِ ػوك هَسد  گشفت. دس ایؼتگبُ

ثشداسی اًدبم  ػوَدی ًوًَِ فشػتبدُ ؿذ ٍ ثِ كَست وـؾ ًظش

ایؼتگبُ دس دسیبچِ  5ثب تَخِ ثِ ٍػؼت دسیبچِ تؼذاد  ؿذ.

(. ثشاػبع ػوك ایؼتگبُ، دس ایؼتگبُ 1گشدیذًذ )ؿىل تؼییي 

دٍ  3هتش( فمط یه ًوًَِ، دس ایؼتگبُ  10)ثب ػوك  5ٍ  4ّبی 

 ّشچْبس ًوًَِ اًتخبة ؿذًذ.  2ٍ  1ًوًَِ ٍ دس ایؼتگبُ ّبی 

هیلی لیتش  300ؿیـِ ای ثِ حدن یه اص ًوًَِ ّب دس ظشف 

 Wetzel and)دسكذ تثجیت ؿذًذ  4 ثب فشهبلیي خوغ آٍسی ٍ

likens, 1991). 

پغ اص اًتمبل ًوًَِ ّب ثِ آصهبیـگبُ، دس ثشسػی صٍپلاًىتَى 

ػبًتی هتش هىؼت  5/0ثِ حدن  Stample ًوًَِ تَػط پی پت

لشاسگشفت ٍ   Bogarovؿوبسؽپغ اص ّوگي وشدى سٍی لام 

 ، Invert هیىشٍػىَح ٍاسًٍِتَػط  ؿوبسؽ ٍ ؿٌبػبئیپغ اص 

(.  (Postel et al., 2000ؿذًذتؼذاد آًْب دس هتشهىؼت هحبػجِ 

هحبػجِ ؿذ  ْبثب اػتفبدُ اص ؿىل ٌّذػی آًتَدُ هَخَدات  صی

(APHA, 2005; Petipa, 1957). 

تَس  ثب اػتفبدُ اص كَست فللی ٍِ ی هبّی ثّبكیذ ًوًَِ

ّوچٌیي اص اًدبم گشفت. دس داخل ػذ  (تَس اًتظبسیگَؿگیش )

آهپش  7/1ٍلت ثب خشیبى  200-300دػتگبُ الىتشٍؿَوش ثب لذست 

 150ثشای ًوًَِ ثشداسی اص سٍدخبًِ هٌتْی ثِ ػذ آصاد ) ثِ طَل 

هبّیبى ثلافبكلِ پغ اص كیذ دس  .هتش اص سٍدخبًِ( اػتفبدُ ؿذ

یت ؿذًذ ٍ پغ اص آى خْت دسكذ تثج 10فشهبلیي هحلَل 

 ,Bagenal) ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل گشدیذًذ هبّی ؿٌبػیثشسػی 

ؿٌبػبیی ولیذّبی ؿٌبػبیی هؼتجش ثب ّبی هبّیبى  گًَِ (.1978

 ٍ تدضیِ دس .(;Berg, 1949 Nelson, et al., 2016)ؿذًذ 

 ؿذ. اػتفبدُ  SPSS(Version 18)اطلاػبت اص ًشم افضاس تحلیل

ثِ هٌظَس تؼییي ساثطِ ثیي تغییشات صهبًی ٍ هىبًی ثب تغییشات 

ثشای  ٍ تَویآصهَى ٍ  تشاون صٍپلاًىتَى اص آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ

 Shannon and) ثشآٍسد همذاس تٌَع تبوضًٍی اص ؿبخق ؿبًي

Wiener, 1949)  ٍ ُثشای تـبثِ تبوضًٍی اص ؿبخق پیلَ اػتفبد

 .(Pielou, 1966) ؿذ
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. هَلعیت1شىل  1394-95سذ آزاد وردستبى    

Figure 1: position of Kurdistan Azad Dam 2015-16. 
 

 نتایج
 26/14-26دهبی آة دس فلل تبثؼتبى دس ایؼتگبُ ّبی هختلف 

ٍ دس ثْبس  70/5-30/7، دس صهؼتبى  66/10-00/14، دس پبییض 
 (.1)خذٍل  گشاد تغییش وشد دسخِ ػبًتی 65/8-50/17ثیي 

 3گًَِ صٍپلاًىتَى اص گشٍُ َّلَپلاًىتَى ٍ خٌغ ٍ  20
 Bosmina longirostrisدٍ گًَِ . ًذهشٍپلاًىتَى ؿٌبػبیی ؿذ

 ٍCeriodaphnia sp  .دس ّوِ فلل ّبی ػبل هـبّذُ ؿذًذ
 Asplanchna priodonta ،Brachianusگًَِ  13

calcyflorus  ،Cephalodella sp ،Filina sp ،Keratella 

tropica ،philodina sp ،Lecane sp، Pompholyx 

sulcata ،Synchaeta pectinata ،Polyarthra sp1  ،
Polyarthra sp2  ،Testudinella sp  ٍRotifera sp  اص ستیفشا

 Filina sp ،Asplanchnaگًَِ  3ؿٌبػبیی ؿذًذ. 

priodonta  ٍPolyarthra sp1  دس ّوِ صهبى ّبی ثشسػی
، Chironomidaeاًتـبس داؿتٌذ. اص گشٍُ هشٍپلاًىتَى خبًَادُ 

 ؿٌبػبیی ؿذًذ Platyhelminthesٍ ؿبخِ  Nematodaؿبخِ
 (.2)خذٍل 

ثشسػی فللی ًـبى هی دّذ وِ خوؼیت صٍپلاًىتَى دس 
ػذد دس هتش هىؼت ثَد وِ ًؼجت ثِ ػبیش  3276± 1720پبییض

 فلَل ووتش ثَد.
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1394-95تغییرات دهبی آة در فصل ّبی هختلف، سذ آزاد وردستبى  :1جذٍل   

Table 1: Water temperature variations in different seasons, Kurdistan Azad Dam 2015-16. 

 فصل ایستگبُ

5 4 3 2 1 

00/25  00/26  26/14  72/17  72/17 1394تبثؼتبى    

00/14  50/13  66/10  20/11  72/11  پبییض 

80/6  30/7  7/5  90/5  80/5  صهؼتبى 

50/17  00/16  20/11  15/9  65/8 1395ثْبس    
 

 

1394-95فْرست گًَِ ّبی زٍپلاًىتَى در فصل ّبی هختلف ، سذ آزاد وردستبى  :2جذٍل   

Table 2: List of zooplankton species in different seasons, Kurdistan Azad Dam 2015-16. 

1395ثْبر  1394تبثستبى  پبییس زهستبى   گرٍُ زئَپلاًىتَى 

15 12 12 9 Holoplankton 

11 7 7 5 Rotifera 

+ + + + Asplanchna priodonta 

+ - - + Brachianus calcyflorus 

- + + - Cephalodella sp 

+ + + + Filina sp 

+ + + - Keratella tropica 

- + + - Lecane sp 

- - - + philodina sp 

+ + + + Polyarthra sp1 

+ - - - Polyarthra sp2 

+ + + - Pompholyx sulcata 

+ - - - Synchaeta pectinata 

+ - - - Testudinella sp 

+ - - - Rotifera sp 

3 3 3 3 Cladocera 

+ + + + Bosmina longirostris 

+ + + + Ceriodaphnia sp. 

+ + + - Daphnia pulex 

- - - + Simocephalus sp. 

2 2 2 1 Copepoda 

- + + - Acartia sp. 

+ _ _ - Cyclops sp. 

+ + + + Mesocyclops sp. 

1 1 1 2 Meroplankton 

- - - + Chironomidae 

- - - + Nematoda 

- + + - Platyhelminthes 
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ٍ دس ثْبس ثِ ثیـتشیي هیضاى  یبفت افضایؾفشاٍاًی دس صهؼتبى 
تیفشا ثیـتشیي تشاون صٍپلاًىتَى سا ٍسػیذ. دس ّوِ فلَل س

دس  48دس كذ، پبییض  50تبثؼتبى  . دس(3)خذٍل  تـىیل داد
دس كذ دس خوؼیت  89ٍ دس ثْبس  دس كذ 90كذ، صهؼتبى 

تشاون ستیفشا دس فلَل هختلف تحت  صٍپلاًىتَى ًمؾ داؿتٌذ.
 Brachianusهختلف لشاس داؿت. دس تبثؼتبى  یتبثیش گًَِ ّب

calyciflorus  71  دس كذ، دس پبییضAsplanchna 

priodonta 61  دس كذ ، دس صهؼتبىPompholyx sulcata 
دس كذ اص خوؼیت  Polyarthra sp1 78دس كذ ٍ دس ثْبس  93

سا تـىیل دادًذ ٍ دس ّش فلل یه گًَِ دس آة دسیبچِ  ّبسٍتیفش
سٍتیفش اص ًظش تشاون خوؼیت (. 3ػذ غبلت ثَدُ اػت)خذٍل 

اكلی صٍپلاًىتَى سا تـىیل هی داد ٍلی صی تَدُ آى دس 
دس كذ ٍ دس  41دس كذ، صهؼتبى  62دس كذ، پبییض  36تبثؼتبى 

دس صی تَدُ صٍپلاًىتَى ثَدُ اػت. ایي تغییشات دس كذ  62ثْبس 
ًـبى هی دّذ وِ دٍ گشٍُ وَپِ پَدا ٍ ولادٍػشا ثب تشاون ووتش  

 داد(. ًتبیح آًبلیض ٍاسیبًغ ًـبى 2)ؿىل  ٍصى ثیـتشی داؿتٌذ
وِ هیبًگیي تشاون صٍپلاًىتَى ثیي فلَل هختلف ػبل 

(p>   df=   F=)  ٍلی  ،ًذاسدداسی  اختلاف هؼٌی
داسی داؿتِ اػت  تَدُ آًْب دس فلَل هختلف اختلاف هؼٌی صی

(p<   df=   F=).  آصهَىHSD  Tukey  ًـبى داد
وِ فلل تبثؼتبى ثب فلل صهؼتبى ٍ پبییض اختلاف داؿتِ اػت. 
هیضاى صی تَدُ صٍپلاًىتَى ًیض دس دٍ فلل پبییض ٍ صهؼتبى 

 وبّؾ داؿتِ اػت.
 

1394-95تغییرات فصلی تراون )تعذاد در هتر هىعت( زٍپلاًىتَى در سذ آزاد وردستبى  :3جذٍل  

Table 3: Seasonal variation of density (ind./m3) of zooplankton in Kurdistan Azad Dam 2015-16. 

 زٍپلاًىتَى ّبی گرٍُ فصل

 1394تبثستبى  پبییس زهستبى 1395ثْبر 
SD هیبًگیي SD هیبًگیي SD هیبًگیي SD هیبًگیي 

59925 29745 28817 21311 1128 1585 15816 11148 Rotifera 

6757 2916 523 542 1110 967 5114 2987 Asplanchna priodonta 

34 16 0 0 0 0 13139 7868 Brachianus calcyflorus 

419 244 78 84 71 43 343 218 Filina sp 

42156 23284 950 708 236 178 186 59 Polyarthra sp1 

1135 991 27985 19786 278 376 0 0 Pompholyx sulcata 

5826 2293 256 189 58 22 50 16 Other species 

1198 1111 551 579 414 522 7648 7831 Cladocera 

276 194 187 185 391 449 4949 6302 Bosmina longirostris 

168 153 31 17 40 50 138 50 Ceriodaphnia sp. 

986 662 406 377 33 23 3563 1478 Other species 

3192 2847 1456 1782 918 1146 3713 3327 Copepoda 

62 28 1457 1781 897 1130 3713 3327 Mesocyclops sp. 

3075 2818 1 1 29 15 0 0 Other species 

52793 33612 29955 23671 1726 3253 21679 22316 Holoplankton 

1 1 4 1 36 23 29 14 Meroplankton 

52793 33612 29954 23672 1721 3276 21671 22321 Zooplankton 

 
تغییشات هىبًی صٍپلاًىتَى ًـبى هی دّذ وِ ثیـتشیي تشاون 

ثَد. تشاون ٍ صی تَدُ  1ٍ  3، 2، 4، 5ّبی  ایؼتگبُثتشتیت دس 
 تحت تبثیش گشٍُ ستیفشا لشاس داؿت 5صٍپلاًىتَى دس ایؼتگبُ 

تشاون  4دس كذ صی تَدُ(. دس ایؼتگبُ  82دس كذ تشاون ٍ  96)

دس كذ هشثَط ثِ  75تَدُ  دس كذ هشثَط ثِ ستیفشا ٍلی صی 60
دس  45ذ تشاون ٍ دس ك 77ستیفشا  3ولادٍػشا ثَد. دس ایؼتگبُ 

كذ صی تَدُ سا دس خوؼیت صٍپلاًىتَى داؿت ٍ صی تَدُ دٍ 
دس كذ فشاٍاًی هـبّذُ ؿذ.  55گشٍُ وَپِ پَدا ٍ ولادٍػشا ثب 
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دس كذ،  35دس كذ ٍ صی تَدُ  76ستیفش ثب تشاون  2دس ایؼتگبُ 
دسكذ  29ٍ دسكذ  40ولادٍػشا ٍ وَپِ پَدا ثتشتیت ثب صی تَدُ 

تَدُ  دس كذ ٍ صی 67تشاون ستیفشا  1ایؼتگبُ  اًتـبس داؿتٌذ. دس
(. آًبلیض ٍاسیبًغ3)ؿىل  دسكذ خوؼیت صٍپلاًىتَى ثَد 60آى 

دّذ وِ هیبًگیي تشاون  ّبی هختلف ػبل ًـبى هی ثیي ایؼتگبُ
   p>   df=)صٍپلاًىتَى دس هٌبطك هَسد ثشسػی 

F=) تَدُ آًْب ٍ هیبًگیي صی (p>   df=   F=)  

 داسی ًـبى ًذاد. اختلاف هؼٌی
 

 

1394-95تغییرات فصلی زی تَدُ زٍپلاًىتَى در سذ آزاد وردستبى  :2شىل  
Figure 2: Seasonal variations of zooplankton biomass in Kurdistan Azad Dam 2015-16. 

 

 

 1394 -95در صذ تراون ٍ زی تَدُ زٍپلاًىتَى در ایستگبُ ّبی هختلف سذ آزاد وردستبى  :3شىل 

Figure 3: Percentage of density and biomass zooplankton in different stations of Kurdistan Azad Dam 2015-16. 

 
ٍ ووتشیي هیضاى دس  66/1ثیـتشیي هیضاى ؿبًَى دس فلل پبییض

هـبّذُ ؿذ. دس فلل صهؼتبى ثب  70/0فلل صهؼتبى ثب همذاس 
تَخِ ثِ ػشهبی ؿذیذ فشاٍاًی وبّؾ داؿت ٍ اص ثْبس ثب گشم 

گًَِ  15ؿذى َّا ؿبخق ؿبًَى افضایؾ داؿت. ثیـتشیي تٌَع 
ٍلی ثِ دلیل ػشهبی َّا فشاٍاًی  ،ؿذ هـبّذُدس فلل ثْبس 

ووتش اص تبثؼتبى ثَد. ثِ ّویي دلیل ثب گشم ؿذى َّا هیضاى 
ؿبًَى ٍ یىٌَاختی ًؼجت ثِ فلل ّبی ػشد ػبل همذاس 

، دس 26/14-00/25ثیـتشی داؿتٌذ. دهبی َّا دس فلل تبثؼتبى 

ٍ دس  70/5-30/7، دس فلل صهؼتبى 66/10-00/14فلل پبییض 
 (4)ؿىل  دس ایؼتگبُ ّبی هختلف ثَدُ اػت 75/8-50/17ثْبس 

گًَِ اص  11گًَِ ؿٌبػبیی ؿذ وِ  12دس ایي ثشسػی 
 Nemacheilidaeگًَِ اص خبًَادُ  Cyprinidae   ٍ1خبًَادُ

 گًَِ هبّی دس دسیبچِ پـت ػذ آصاد اص  خبًَادُ 9ثَدُ اػت. 

Cyprinidae   .ثیؾ تشیي تؼذاد هبّیبى كیذ ؿٌبػبیی ؿذ
 Alburnus sellalلطؼِ هشثَط ثِ گًَِ  355 ؿذُ اص پـت ػذ

 دس فلل ثْبس ثَدُ اػت.
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 1394 -95در سذ آزاد وردستبى هختلف  فصل ّبیدر  Evennessٍ یىٌَاختی همذار شبخص شبًَى  :4شىل

Figure 4: Shannon Index and Evenness Index in Different Seasons in Kurdistan Azad Dam 2015- 16. 

سٍدخبًِ ًیض ثب تشاون هـبثِ ثب ػذ دس فلل پبییض  ایي گًَِ دس
ٍ  Barbus lacerta ،Garra rufaگًَِ  3ٍخَد داؿتٌذ. 

.sp Oxynemacheilus  فمط دس سٍدخبًِ اًتـبس داؿتٌذ ٍ دس
،   Alburnus sellalهبّیبى ػذ هـبّذُ ًـذًذ. گًَِ ّبی 

Capoeta trutta  ٍCarassius auratus  دس ّوِ فلَل دس
ًوًَِ ّبی كیذ ؿذُ اص ػذ ٍ سٍدخبًِ ٍخَد داؿتٌذ. تشاون 

لطؼِ ثَد وِ دس پبییض وبّؾ داؿت ٍ 258هبّیبى دس تبثؼتبى 

لطؼِ( دس  448) لطؼِ سػیذ. اص ثْبس افضایؾ 47ثِ دس صهؼتبى 
 Alburnusلطؼِ هشثَط ثِ گًَِ  353كیذ هـبّذُ ؿذ وِ 

sellal   دسكذ ٍ  14-57ثَد. كیذ ایي هبّیبى دس ػبیش فلَل
 (.4)خذٍل  دسكذ اص ول كیذ ثَدُ اػت 29دس سٍدخبًِ 

ثشداسی دس دسیبچِ پـت  ؿبخق تٌَع دس فلَل هختلف ًوًَِ
وِ دس فلل تبثؼتبى ثب ػبیش اػت ػذ داسای تغییشات ثَدُ 

 (.>05/0P) داؿتداسی  فلَل اختلاف هؼٌی

 
 1394-95 ،تعذاد هبّیبى صیذ شذُ )لطعِ( در دریبچِ سذ آزاد وردستبى ٍ رٍدخبًِ ّبی هٌتْی ثِ آى :4جذٍل 

Table 4: Number of fish caught in the Kurdistan Azad Dam Lake and its rivers. 
  سذ رٍدخبًِ

ّبی هبّی گًَِ  

 

 فصل خبًَادُ

1395ثْبر  پبییس 1394تبثستبى  پبییس زهستبى   

56 353 27 50 36 Alburnus sella Cyprinidae 

38 0 0 0 0 Barbus lacerta  

40 0 0 0 90 Capoeta damascina  

22 24 14 32 56 Capoeta trutta  

7 39 6 9 3 Carassius auratus  

5 0 0 1 1 Cyprinion 

macrostomum 
 

0 1 0 3 2 Cyprinus carpio  

21 0 0 0 0 Garra rufa  

0 30 0 4 66 Hemiculter leucisculus  

0 1 0 0 2 Hypophthalmichthys 

molitrix 
 

5 0 0 0 2 Pseudorasbora parva  

11 0 0 0 0 Oxynemacheilus sp. Nemacheilidae 

194 448 47 99 258 Total  
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 بحث

ّبی  فؼبلیتتَاًذ ثشای  ػذ آصاد اص خولِ هٌبثغ آثی اػت وِ هی

صیشا ثش اػبع تحمیمبت هخلَق ٍ  اػتفبدُ ؿَدپشٍسی  آثضی

دس طجمِ ثؼیبسخَة لشاس  ػذویفیت آة ایي ( 1396ّوىبساى )

ّبی گزؿتِ اداسُ ول ؿیلات اػتبى ثب  دس طَل ػبل .گشفت

ّبی كیبدی الذام ثِ  ّوىبسی هحیط صیؼت ٍ ثب تـىیل تؼبًٍی

وِ  اػتسّبػبصی ثچِ هبّیبى گشهبثی دس هٌبثغ آثی ًوَدُ 

ّوشاُ ثب خوؼیت  ثشسػی تغییشات هىبًی ٍ صهبًی صٍپلاًىتَى

هٌبػت  اًذاصُثب داؿتي  B. longirostrisاّویت داسد.  هبّیبًی

 Von) ؿًَذ تَػط هبّیبى پلاًىتَى خَاس تغزیِ هی

Ende and Dempsey, 1981; Zaret and Kerfoot, 

تغزیِ ػِ  ثش Opuszynski (1981) تحمیمبتًتبیح  .(1975

ای  ( ٍ وپَس ًمشbigheadُ) گًَِ وپَس هؼوَلی، وپَس ػشگٌذُ

وپَس  ٍ سلبثت غزایی ثیي دٍ گًَِ وپَس هؼوَلی ًـبى داد وِ

ای  . گًَِ وپَس ًمشٍُخَد داؿت( bighead) ػشگٌذُ

(Hypophthalmichthys molitrixاص صٍپلاًىتَى )  ّبی

 ًذٍ سٍتیفشّب تغزیِ وشد B. longirostris وَچه ثخلَف اص

وپَس ػشگٌذُ اص گًَِ  وِ ثشای وپَس هؼوَلی اّویتی ًذاؿت.

 Tendipedidaeّبی ولادٍػشّبی ثضسي، وَپِ پَدا ٍ لاسٍ 

ثبؿٌذ.  اكلی غزای وپَس هؼوَلی ًیض هی ءتغزیِ وشدًذ وِ اخضا

 Daphniaّبی دس ثشسػی ػذ هخضًی دس خٌَة ثشصیل گًَِ

laevis  ، Macrothrix sp.  ٍ  Simocephalus serrulatus 

-9دس سطین غزایی هبّیبى ٍخَد داؿتٌذ. ولادٍػشا ٍ وَپِ پَدا 

ثدض  ،دادًذ تـىیلدسكذ اص سطین غزایی هبّیبى سا  2

 fasciatus Astyanax  ِتغزیِدسكذ اص وَپِ پَدا  5/21و 

 . (Camara et al., 2012) وشدُ ثَدًذ

ثیـتشی  فشاٍاًی Asplanchna priodontaاص گشٍُ ستیفشا 

 Brachianusّب داؿتِ اػت.  ًؼجت ثِ ػبیش گًَِ

calyciflorus  ٍ دس تبثؼتبىPompholyx sulcata  دس

هبًٌذ صهؼتبى اص هیضاى ثبلایی ثشخَسداس ثَدًذ. وـت غزای صًذُ 

 ,.Moina dubia, M. micrura, Ceriodaphnia spیّب گًَِ

Chydorus sp. ,Brachionus plicatilis  ٍBosmina sp. 

 ;Huisman, 1976) تَػط ثشای لاسٍ هبّیبى ٍ هبّیبى خَاى

Hogendoorn, 1980; Ocvirk and Vovk, 1986; Ajah, 

1997 and 1998) .ىِ هبّیبى اص هشحلِ یّوبًطَس اًدبم ؿذ

لاسٍی ثِ هشحلِ خَاًی سؿذ هی وٌٌذ، ًیبص ثِ ؿىبس ثضسگتش 

اّویت ثیـتشی دس تغزیِ  Asplanchna priodontaهبًٌذ 

 ّبی ثضسي وـت دادُ هی ؿًَذ هبّیبى خَاّذ داؿت ٍ دس تبًه

(Ajah, 2008) . ثتشتیت ثب ایي گًَِ دس دٍ فلل تبثؼتبى ٍ ثْبس

ػذد دس هتش هىؼت ٍ  2916± 6757 ٍ 2987± 5114 تشاون

گشم  هیلی 617/86±683/200ٍ  707/88± 888/151 صی تَدُ

وِ دهبی آة دس  دس ؿشایطی ،هتش هىؼت اًتـبس داؿتٌذدس 

گشاد ثَدُ  دسخِ ػبًتی 65/8-15/9ٍ دس ثْبس  72/17تبثؼتبى 

ثِ دلیل ػوك ووتش ثیـتش تحت تبثیش  5ٍ  4ّبی  ایؼتگبُاػت. 

ٍ دس ّوِ فلَل آة گشهتشی ًؼجت ثِ  اػت دهبی هحیط ثَدُ

هَلؼیت  تش ثَدىثِ دلیل ثبلا 3ّب داؿتٌذ. ایؼتگبُ  ػبیش ایؼتگبُ

 دهبی ووتشی داؿتِ اػت. 2ٍ  1ّبی  ًؼجت ثِ ایؼتگبُ هىبًی

 11 گًَِ هبّی ؿٌبػبیی ؿذًذ وِ 12دس دسیبچِ پـت ػذ آصاد 

گًَِ اص خبًَادُ  Cyprinidae  ٍ1 گًَِ اص خبًَادُ 

Nemacheilidae هطبلؼبت اًدبم ؿذُ دس آثْبی  .ثَدُ اػت

وِ خبًَادُ وپَس هبّیبى ثیؾ اص  اػت داخلی ایشاى ًـبى دادُ

 ؛1386)ػجبػی ٍ ّوىبساى،  دسكذ گًَِ ّب سا داسا هی ثبؿٌذ 50

 .(1394سٍؿي طجشی ٍ ّوىبساى،  ؛1387سضبیی ٍ ّوىبساى، 

لطؼِ  355ػذ  ثیـتشیي تؼذاد هبّیبى كیذ ؿذُ اص پـت

دس  دس فلل ثْبس ثَدُ اػت. Alburnus sellalهشثَط ثِ گًَِ 

 Brachianus calyciflorus  ٍAsplanchnaایي فلل 

priodonta ،اص سٍتیفشا Bosmina longirostris ٍ اص ولادٍػشا 
Mesocyclops sp. .اص وَپِ پَدا فشاٍاًی ثیـتشی داؿتٌذ 

Bosmina longirostris  دسكذ دس  80ثب فشاٍاًی ثیؾ اص

دس ایي ػذ آصاد وشدػتبى  Alburnus sellal هحتَیبت هؼذُ

دس تبثؼتبى، پبییض ٍ صهؼتبى ًیض ثب فشاٍاًی  .هـبّذُ ؿذفلل 

 دسكذ دس هحتَیبت هؼذُ ایي هبّی ٍخَد داؿتٌذ 3/81-50

)2017., et al Bandpei Afraei( . ثشسػیدس anmsiHu 

 1/13دسكذ حـشات،  7/73( اص هحتَیبت هؼذُ ایي گًَِ 1976)

كذ سا  دس 10پَػتبى ووتش اص  ّب ، گیبّبى ٍ ػخت هَِدسكذ دیبت

-56دس ّوِ فلَل ػبل  Capoeta trutta دادًذ. تـىیل هی

ّبی هٌتْی ثِ  لطؼِ دس سٍدخبًِ 22لطؼِ دس پـت ػذ ٍ  14

دس خٌَة  (Capoeta trutta)  هبّی ػیبُػذ ٍخَد داؿت. 

غشثی ٍ ؿوبل غشثی ایشاى دخلِ ٍ وبسٍى، سٍدخبًِ دص، دصفَل، 

وشهبًـبُ اًتـبس ػتبى ٍ اػتبى خَصػتبى، ایلام، ّوذاى، لش

ٍ ّوىبساى  Pazira (Abdoli, 2000; Coad, 2017).  ؿتٌذدا

یه گًَِ  Capoeta trutta ًیض ًـبى دادًذ وِ (2015)

 Kalkanّوچٌیي گیبّخَاس اػت ٍ دس ثْبس تخوشیضی هی وٌذ. 

دسیبچِ ثیبى وشد وِ صهبى تخوشیضی ایي هبّیبى دس ( 2008)

 .ثبؿذ هی اسدیجْـت تب خشدادّبی  تشویِ دس هبُ Karakayaػذ 

دس ثْبس تخوشیضی وشدًذ ٍ دس  احتوبلاً ًیض دس ایي ثشسػی

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0044848681901848#!
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 Carassius سػیذًذ. لطؼِ 56تبثؼتبى ثِ ثیـتشیي تؼذاد 

auratus  هـبّذُلطؼِ دس ّوِ فلَل ػبل  3-39ثب تشاون 

 ًٍىتَى، حـشات آثضی لا، فیتَپصٍپلاًىتَىایي هبّیبى اص  ؿذ.

حَضِ دسیبی خضس ثخلَف دسوٌٌذ ٍ  تغزیِ هی ػخت پَػتبى

ة اًضلی، حَضِ دسیبچِ اسٍهیِ حَضِ ّبهَى، ػیؼتبى ٍ لادس تب

 ذٌٍ دس فلل ثْبس تَلیذ هثل هی وٌ ؿتٌذاًتـبس دا وبسٍى

ًـبى داد وِ ؿبخق تٌَع  ایي ثشسػی .(1386)هْذی پَس، 

 هبًٌذ هبّیبى دس دٍ فلل تبثؼتبى ٍ پبییض ثیؾ تش ثَدُ اػت. دس

فلل صهؼتبى ثب تَخِ ثِ ػشهبی ؿذیذ فشاٍاًی وبّؾ داؿت ٍ 

آصاد ػذ هخضًـی  ثب گشم ؿذى َّا ؿبخق ؿبًَى افضایؾ داؿت.

 ػـلاٍُ ثـش اّویت التلبدی ٍ اختوـبػی اص ًظـش اوَلَطیـه ثِ

دلیل  آیذ. ثِ ػٌَاى هٌجؼی ثب اسصؽ دس تَلیذ آثضیـبى ثــوبس هـی

اص  ؿذُ ثبس هَاد آلی ٍاسدغزایی هحلَل ٍ  حدن ثبلای هَاد

غـزایی خوؼیـت ّـبی هتؼـذد  حَضِ آثشیض هَادسٍدخبًِ ّبی 

ػٌَاى تَلیذات  ثِ صٍپلاًىتَى هی وٌذ. خـــبًَسی سا تـــبهیي

ٍ اص اخـضاء  سًذًمؾ داصًدیشُ غزایی اوَػیؼتن آثـی دس ثبًَیِ 

ّبی  هْـن غـزایی دس هشحلِ لاسٍی ٍ ثضسگؼبلی ثؼیبسی اص گًَِ

لبثلیت پشٍسؽ ثب ّش دٍ  لاٍسهبّی ف. یبى هحؼَة هیگشدًذهبّ

 Artemia franciscana طؼوِ صًذُ ًبپلیَع آستویب
ٍCeriodaphnia quarangula   سا داسد. اهب ًبپلیَع آستویب

 وِ ثب افضایؾ ػي هلشف داسد دس هشاحل اٍلیِ ثْتشیػولىشد 

C. quadrangula پْلَاًی ٍ ّوىبساى،  ثیـتش هی ؿَد(

1398.) 

 ،یضی هی وٌٌذ صهبًی وِ اوثش هبّیبى ػذ آصاد دس فلل ثْبس تخن

اّویت صٍپلاًىتَى دس تغزیِ لاسٍّب ٍ ثچِ هبّیبى ثیـتش هی 

ّبی سیض هبًٌذ ستیفشا  ؿَد ثطَسیىِ ثیـتشیي تَػؼِ صٍپلاًىتَى

ثبؿذ. دس فلل ثْبس تشاون  ّوضهبى ثب افضایؾ لاسٍ دس ػذ هی

 89ػذد دس هتش هىؼت ثَدُ وِ  33602±52793صٍپلاًىتَى 

دس كذ خوؼیت آى سا سٍتیفشا تـىیل داد. خوؼیت هبّیبى ًیض 

 ثِ طَس هتَػط دس ثْبس دس ایي دٍ فلل افضایؾ داؿت وِ تمشیجبً

 گشم دس هتش هىؼت ٍ دس تبثؼتبى هیلی 876/172 ± 265/231

گشم دس هتش هىؼت صٍپلاًىتَى  هیلی 855/379 ± 095/419

ّب ٍ هبّیبى ٍخَد داؿتِ اػت. ّوچٌیي ثشای تغزیِ لاسٍ

وِ دس دسیبچِ ػذ  2ٍ  1ّبی  خوؼیت صٍپلاًىتَى دس ایؼتگبُ

ثبؿذ. تَلیذات  ووتش اص سٍدخبًِ ّبی هٌتْی ثِ آى هی ،ثَدًذ

دٍ سٍدخبًِ وَهبػی ٍ صًَػی  دسوِ  4ٍ  5ثبًَیِ دس دٍ ایؼتگبُ 

شاون ٍ دسكذ ت 60ثطَسیىِ لشاس داسًذ، ثیـتش اص ػبیش ًمبط ثَد 

 .هـبّذُ ؿذ 5ٍ  4دسكذ صی تَدُ صٍپلاًىتَى دس ایؼتگبُ  69

هیلیَى  300ثب تَخِ ثِ ایٌىِ حدن هخضى ػذ دس ایي ثشسػی، 

تي صٍپلاًىتَى دس  39ثِ طَس هتَػط حذٍد  ،هتش هىؼت اػت

ٍخَد داسد وِ ثِ ػٌَاى غزا دس دػتشع آثضیبى ػذ  ػذ

تَاًذ  وِ هی گیشد ثخلَف لاسٍّب، ثچِ هبّیبى ٍ هبّیبى لشاس هی

ّوچٌیي  .دٌّذگبى لشاس گیشد هَسد اػتفبدُ ؿیلات ٍ پشٍسؽ

 ،ِ ؿذُ اػتئوِ ثشای ایي هٌجغ آثی اسا ییّب تٌَع صیؼتی گًَِ

بیح هطبلؼِ ًت اص ًظش حفظ هحیط صیؼت اّویت صیبدی داسد.

تَاًذ ضوي حفبظت اص تٌَع صیؼتی صٍپلاًىتَى ٍ  حبضش هی

ثشداسی پبیذاس اص تَلیذات طجیؼی دسیبچِ ػذ  هبّیبى، دس ثْشُ

پشٍسی ػبصگبس ثب  ّبی آثضی آصاد ثب دس ًظش گشفتي فؼبلیت

 صیؼت اوَػیؼتن ػذ اّویت صیبدی داؿتِ ثبؿذ. هحیط

 
 تشکر و قدردانی

ّبی اوَلَطی ٍ اسصیبثی  پشٍطُ دس ثخؾاص ّوِ ّوىبساى هحتشم 

رخبیش دس پظٍّـىذُ ٍ ػبیش ّوىبساى پـتیجبًی وِ صحوت 

 .گشدد تـىش ٍ لذسداًی هیاًذ،  وـیذُ

 
 منابع

. 1398پْلَاًی، س.، فرّبدیبى، ا. ٍ هحجَثی صَفیبى، ى. 

 Blood Parrot×Texas) فلاٍسهبّی  لاسٍسفتبس تغزیِ ای 

Cichlid)  ثب تغزیِ اصCeriodaphnia quadrangula  ٍ 

دس ؿشایط سٍؿٌبیی ٍ  Artemia franciscana ًبپلیَع

 187-197(. 4)28. هدلِ ػلوی ؿیلات. تبسیىی

119509.2019.ISFJ/22092.10: DOI  

عبثذیٌی،   ح.، هحوذخبًی، م.، سبز، ًیل خلفِ م.، ،راهیي
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Abstract 

This survey was carried out on the diversity and structure of zooplankton and fish during to summer 

2015 to spring 2016 in the lake of Azad dam in Sanandaj, Iran. The sampling of fish was done by gill 

net and Electrofishing method was also used for sampling of the Cumasi River with a current of 1.7 

amps and 100-300volts. Zooplankton sampling was carried out at 5 stations seasonally by 50 micron 

plankton net with a diameter of 36 cm. In the present study, 23 species of zooplankton were identified, 

20 species belong to the holoplankton and 3 species belong to meroplankton groups. The results 

showed that the zooplankton population was 3276 ind./m
3
 in the autumn, which was lower than in 

other seasons. In winter, the density increased and peaked in the spring.  In all seasons, the rotifera 

accounted the highest density were of zooplankton was observed. The highest density at stations 5, 4, 

2, 3 and 1, respectively. In this study 12 species of fish were identified, 11 species of the Cyprinidae 

and 1 species of the Nemacheilidae. The Alburnus sellal, Capoeta trutta and Carassius auratus were 

present in all seasons in dam and rivers. In summer, the density of the fish was 258 specimens, falling 

in the fall and reaching 47 specimens in the winter. From the spring, a high increasing (448 

specimens) was observed in the catch, which 353 specimens belonged to the species Alburnus sellal 
that contained 79% of the fish caught in this season. Considering that the reservoir volume of the dam 

is 300 million cubic meters, there are on average about 39 tons of zoplankton in the reservoir, which is 

available aquatic animals of dam, especially larvae, fingerlings and fish. Considering the state of 

zooplankton in terms of the amount of food for fish and larvae, the dam can be used for fishery 

exploitation and proper management. 

 

Keywords: Zooplankton, Fish, Fisheries, Azad Dam, Iran 

 

 
*
Corresponding author 


