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 مقدمه 
ٙاعك ٌٛ٘ٝ تٛٔی ٔ (Salmo truttaآلای خاَ لشٔض )  لضَ

ٞای آتشیض دسیای خضس، دسیازٝ ٞای ضٛضٝتالادػت سٚدخا٘ٝ
 Esmaeili etتاؿذ )  ٕ٘ه ٚ دسیازٝ اسٚٔیٝ دس ایشاٖ ٔی

al., 2018)ٞای ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ضٛضٝ آتشیض  . ػٕذٜ خٕؼیت 
ٚ ٕٞىاساٖ،  كّٛاتیاٖؿٛد )  خضس یافت ٔی دسیای خٙٛب
(، ایٗ ٌٛ٘ٝ سٚدوٛذ اػت ٚ دس آتٟای تا ػغص 1396

اوؼیظٖ تالا، خشیاٖ تٙذ ٚ غزای وافی پشاوٙؾ داسد. ػٕذٜ 
تغزیٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘یض اص ضـشات آتضی ٚ ػایش ٔاٞیاٖ كٛست 

تخشیة (. Froese and Pauly, 2011) ٌیشد ٔی
ٞای آب ؿیشیٗ، ٔٛخٛدات ػاوٗ ایٗ ٔطیظ سا دس  صیؼتٍاٜ

تیؾ اص ضذ ٔؼتؼذ ٘اتٛدی ػاختٝ اػت   ٔمایؼٝ تا خـىی
(Collen et al., 2014.) ٗصیؼتی  تٙٛع اص ضفاظت ،تٙاتشای

 ػٕذٜ ٞای تٝ ػٙٛاٖ تش٘أٝ ؿیشیٗ ٞای آب اوٛػیؼتٓ
 .(Dudgeon et al., 2006اػت ) ؿذٜ ػٙٛاٖ ضفاظت

تاصػاصی ٔثتٙی تش صیؼتٍاٜ تٝ ػٙٛاٖ ِٔٛفٝ ٟٔٓ دس 
ٞای  آیذ، أا تشای ٌٛ٘ٝ ؿٕاس ٔی ٞای ضفاظتی تٝ تش٘أٝ

وٙٙذ، تٝ دِیُ  صی سا تدشتٝ ٔیای اص تاصػا آتضی وٝ دأٙٝ
خٛد  خٛدی صیؼتٍاٜ تٝ ءٞای پشاوٙذٌی، اضیا ٔطذٚدیت

دس زٙیٗ ٔٛاسدی، ٕٔىٗ اػت ٚسٚد ٔدذد  وافی ٘یؼت.
ٞا دس  ٞا تشای اػتمشاس ٌٛ٘ٝ ػاصی اسٌا٘یؼٓ ٞا، یا رخیشٜ ٌٛ٘ٝ

 وٝ لثلاً اؿغاَ ؿذٜ اػت، لاتُ تٛخیٝ تاؿذ یٔٙاعم
(Marsh et al., 2005 .) 

1ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ ) ؿاخق
HSI تٝ ػٙٛاٖ اتضاسی ٔفیذ )

ٚ واستشدی خٟت اسصیاتی ٔطذٚدٜ ؿشایظ ٔطیغی وٝ تٝ 
وٙذ،  ای سا فشاٞٓ ٔی ٞای ٌٛ٘ٝ عٛس وّی یا خضیی ٘یاصٔٙذی

ػاصی ٚ  تٛػؼٝ یافتٝ اػت ٚ ٞذف اكّی آٖ وٕی
تاؿذ )ایٍذسی ٚ  ٔی ٔاٞی ٘یاصٞا صیؼتٍاٞی ػاصی ؿثیٝ

 ػٙٛاٖ  ٔغّٛب تٛدٖ صیؼتٍاٜ تٝ صیشا(. 1400ٕٞىاساٖ، 
ٞا دس یه  ٌٛ٘ٝ اص ضفاظت دس ػٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص یىی

 صیؼتٍاٞی خلٛكیات ؿٛد ٚ تؼییٗ ٔٙغمٝ خاف تیاٖ ٔی
سا  ضفاظتی ٞای عشش ٔؼشم خغش، دس ٞای ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ٘یاص

 ,Wakeleyٞا خٌّٛیشی خٛاٞذ ٕ٘ٛد ) ٚ اص ا٘مشام آٖ اسائٝ

(. ایٗ ؿاخق 1399اساٖ، ٔشادپٛسدساصولایی ٚ ٕٞى ؛1988
                                                           
1
 Habitat Suitability Index 

)ٔغاتمت  1)فالذ ٔغّٛتیت ٘یاصٔٙذی ٌٛ٘ٝ( تا  كفش تیٗ
(. Wakeley, 1988ؿٛد ) وأُ تا ٘یاصٞای ٌٛ٘ٝ( تیاٖ ٔی

 ٚ صیؼتٍاٜ ٞای  ػاصی ؿثیٝ ٔفیذ اتضاسHSI  ،ػلاٜٚ تٝ
 صیؼتی ٔمادیش اص ٚ تشویثی تاؿذ فضایی ٔی ػاصی ٔذَ

سا دس  اػاٖؿٙ صیؼت وٝ اػت فیضیىی خٛاف تا ٕٞشاٜ
 تغییش یا واٞؾ اص ٘اؿی صیؼتی ٔطیظ ٔخاعشات اسصیاتی

ٕ٘ایذ  وٕه ٔی یه ٔٛخٛد ص٘ذٜ تشای صیؼتٍاٜ
(Stalnaker et al., 1995ٌٝ٘ٛ تا تٛخٝ إٞیت .)  ٞای

وٝ ٞیر ٌضاسؿی   تٛٔی ٚ ٘یاص ٔغاِؼٝ ٕٞٝ خا٘ثٝ آٟ٘ا ٚ ایٗ
سٚدخا٘ٝ عاِماٖ ٚخٛد ٘ذاسد، اص اص ضضٛس ایٗ ٌٛ٘ٝ دس 

سٚ ٔغاِؼٝ ضاضش تا ٞذف تشسػی ٚ تؼییٗ ؿاخق   ٗ ای
ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ ٔاٞی لضَ آلای خاَ لشٔض دس ٔطذٚدٜ 

 صیؼتی ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ایٗ سٚدخا٘ٝ تٝ اخشا دس آٔذ.
 

  مواد و روش کار
ٞای   ویّٛٔتش، اص وٜٛ 180سٚدخا٘ٝ عاِماٖ تا عَٛ ضذٚد 

وٙذٚاٖ ٚ وٟاس تضسي دس ؿٕاَ اػتاٖ اِثشص ػشزـٕٝ 
شفتٝ اػت ٚ تا ضشوت دس خٟت ؿشق تٝ غشب، تا دسیافت ٌ

سٚد تضسي ٚ وٛزه اص خّٕٝ دیضاٖ ٚ وشوثٛد  15تیؾ اص 
دس عَٛ ٔؼیش، دس دسٜ عاِماٖ تٝ ػٕت غشب خشیاٖ 

 11یاتذ. پغ اص ػثٛس اص ضاؿیٝ خٙٛتی ؿٟش عاِماٖ ٚ  ٔی
ٞای ا٘ذج ٚ   ویّٛٔتشی غشب سٚػتای ؿٟشن تٝ سٚدخا٘ٝ

ٚ دس ٘تیدٝ پیٛػتٗ ایٗ سٚدٞا تٝ  پیٛ٘ذد  إِٛت ٔی
آیذ. دس   ٚخٛد ٔی سٚد، سٚدخا٘ٝ پشآب ؿاٞشٚد تٝ  عاِماٖ

ٟ٘ایت ایٗ سٚد دس ٘اضیٝ ٔٙدیُ ٚاسد سٚدخا٘ٝ ػفیذسٚد 
  (.1383ٔؼّص،  ٘یشٚٞای خغشافیایی ؿٛد )ػاصٔاٖ  ٔی

ٚ تٝ كٛست  1396تشداسی اص ٔاٞیاٖ عی پاییض ػاَ   ٕ٘ٛ٘ٝ
ی سٚػتای خٛػتاٖ تا یه دٚسٜ، اص لؼٕت تالا

ویّٛٔتش  40ٞای سٚدخا٘ٝ عاِماٖ دس عَٛ تیؾ اص   ػشؿاخٝ
 100تشداسی تٝ عَٛ   اص ٔؼیش سٚدخا٘ٝ، دس ٔؼیشٞای ٕ٘ٛ٘ٝ

ایؼتٍاٜ ٚ دس ٞش ایؼتٍاٜ اص ػٕت پاییٗ ایؼتٍاٜ  7ٔتش دس 
 Samusتٝ ػٕت تالا تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ اِىتشٚؿٛوش )

Mp750َٚشای اعٕیٙاٖ اص كیذ ت. (1 ( ا٘داْ ؿذ )خذ
ٞا اص یه تٛس ػازٛن   ٞا، دس تٕأی ایؼتٍاٜ  وأُ ٕ٘ٛ٘ٝ

پـتیثاٖ ٚ ٘یض یه تٛس ٌٛؿٍیش سیض زـٕٝ اػتفادٜ ؿذ. 
 دس صیؼتی ٚضؼیت تاصیاتی ٚ كیذ اص پغ ٔاٞیاٖ تٕأی
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 ٔاٞی ٌٛ٘ٝ 5 ،ٔدٕٛع دس .ؿذ٘ذ سٞاػاصی كیذ ٔطُ
 ٞیٔا (، خٛیثاس Barbus cyri) وٛسا ٔاٞی ػغ ؿأُ

  (، ػیاOxynoemacheilus bergianusٜػفیذسٚد )
ای  ٔاٞی ػفیذ سٚدخا٘ٝ (،Capoeta razii) ساصی ٔاٞی

(Squalius turcicusَلض ٚ )( آلای خاَ لشٔضSalmo 

truttaٔغاِؼٝ تش اػاع وّیذ ؿٙاػایی، ٔٛسد ٔطذٚدٜ ( اص 
 ٍٕٞی وٝ (Esmaeili et al., 2018ؿذ٘ذ ) ؿٙاػایی

 یافت غیشتٛٔی ٔاٞی ٌٛ٘ٝ ٞیر ٚ تٛد٘ذ سٚدخا٘ٝ ایٗ تٛٔی
 .٘ـذ

 
ثرداری در ثبلا دست رودخبنه طبلقبىهبی نوونه: هوقعیت جغرافیبیی ایستگبه1جدول   

Table 1: Geographical position of sampling sites in the upstream of Taleghan River 

ره ایستگبهشوب نبم ایستگبه عرض جغرافیبیی طول جغرافیبیی  

N"22/56 '09 °36 E"11/27 '07 °51 1 ٌشاب 

N"17/13 '10 °36 E"04/10 '04 °51 ٜ2 ٌتٝ د 

N"75/43 '10 °36 E"57/18 '02 °51 3 دٜ دس 

N"34/40 '10 °36 E"49/45 '00 °50 4 پشزٛن 

N"45/25 '10 °36 E"07/09 '59 °50 ٖ5 ٘اسیا 

N"45/6 '10 °36 E"7/44 '55 °50 ٜ6 خدش 

N"48/57 '10 °36 E"59/46 '54 °50 ٖ7 خٛػتا 

 
ؿٙاختی تضسي ٔمیاع اص   وٝ ٔتغیشٞای صٔیٗ  تا تٛخٝ تٝ ایٗ

خّٕٝ ؿیة وا٘اَ سٚدخا٘ٝ، ا٘ذاصٜ سٚدخا٘ٝ ٚ استفاع اص 
ػغص دسیاٞای آصاد تٝ ػٙٛاٖ فاوتٛسٞای لاتُ اػتٕادی 

صی   ٞای ٔاٞیاٖ سٚدخا٘ٝ  خٟت پیؾ تیٙی ٚخٛد ٌٛ٘ٝ
ٞای ٔاٞیاٖ ٚ   ٔتغیش دس ٔغاِؼات سٚاتظ ٌٛ٘ٝ ایٗ، ٞؼتٙذ

 ,.Chuang et al) ؿٛ٘ذ  ٔیواس ٌشفتٝ  ٝ صیؼتٍاٜ آٟ٘ا ت

2006; De Kerckhove et al., 2008). ٗتشای  ،تٙاتشای
دس  خاَ لشٔض  یتشسػی ٘یاصٞای صیؼتٍاٞی لضَ آلا

ٔتغیش ؿأُ: ػٕك  8دس ٔدٕٛع سٚدخا٘ٝ عاِماٖ 
(، ؿیة )دسخٝ(، ػشػت ٔتش)(، ػشم سٚدخا٘ٝ ػا٘تیٕتش)

(، ػا٘تیٕتش(، لغش ٔتٛػظ ػًٙ تؼتش )ٔتش تش ثا٘یٝخشیاٖ )
ٔٛسد  استفاع اص ػغص دسیاػاضُ ٚ  ػشم دسخٝ ضشاست آب،

ٕٞسٙیٗ پٛؿؾ ٘اضیٝ ػاضّی ٚ ػٙدؾ لشاس ٌشفتٙذ. 
 پٛؿؾ خّثىی تؼتش ٘یض ثثت ٌشدیذ.

دس ٞش ایؼتٍاٜ ػشم سٚدخا٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٔتش ٘ٛاسی دس 
دػت، ٚػظ ٚ تالادػت ٞش ایؼتٍاٜ   ػٝ ٘مغٝ پاییٗ

ٌیشی ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٟ٘ا تٝ ػٙٛاٖ ػشم سٚدخا٘ٝ دس ٞش   ا٘ذاصٜ
ایؼتٍاٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ػٕك سٚدخا٘ٝ دس ٞش ایؼتٍاٜ 

ٌیشی  ٚ ٔیاٍ٘یٗ ایٗ اػذاد تٝ ػٙٛاٖ   ٘مغٝ ا٘ذاصٜ 20دس 

 ,Gorman and Karrػٕك سٚدخا٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ )

1978; Pusey et al., 1993 ػشػت خشیاٖ سٚدخا٘ٝ تا .)
( دس ٞش 1379، ضؼّٙیاػتفادٜ اص اٍِٛی خؼٓ ؿٙاٚس )

ٌیشی ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٟ٘ا تٝ ػٙٛاٖ   ایؼتٍاٜ ػٝ تاس ا٘ذاصٜ
ِغفی، ٔتٛػظ ػشػت خشیاٖ آب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ )

( سٚدخا٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٔتش تش ویّٛٔتش(. ؿیة تؼتش )1391
( دس ػٝ ٘مغٝ )دس ٔیا٘ٝ ػشم Sunto) ػٙح  دػتٍاٜ ؿیة

سٚدخا٘ٝ( اتتذا، ٚػظ ٚ ا٘تٟای عِٛی ٞش ایؼتٍاٜ 
ٌیشی ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔتٛػظ ؿیة سٚدخا٘ٝ   ا٘ذاصٜ

تشای آٖ ایؼتٍاٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. لغش ٔتٛػظ ػًٙ 
ٌیشی اص لغؼات ػًٙ تؼتش دس عی   غاِة تؼتش تا ٔیاٍ٘یٗ

( ثثت ؿذ ػا٘تیٕتش 50 دس  50وٛادسات )تا اتؼاد 20
(Platts et al., 1983 ،تا تٛخٝ تٝ تٙٛع 1391؛ ِغفی .)

٘طٛی  ػؼی تش آٖ ؿذ وٝ پلات ا٘تخاتی تٝ ،ٞا  لغش ػًٙ
دسكذ پٛؿؾ ٚ  ا٘تخاب ؿٛد وٝ ٔؼشف آٖ صیؼتٍاٜ تاؿذ

( 1393) عثاعثایی ٚ ٕٞىاساٖ٘یض تشاػاع  ٌیاٞی ػاضُ
 ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت.

تٛسٞای صیؼتٍاٞی ٔمادیش ؿاخق تشای ٞش یه اص فاو
ٞای   ٞا دس ایؼتٍاٜ  ( وٝ فشاٚا٘ی افشاد SIٌٝ٘ٛٔغّٛتیت )
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دٞٙذ ٚ ٘یض عثمات ٞش   تشداسی سا تطت تأثیش لشاس ٔی  ٕ٘ٛ٘ٝ
یه اص فاوتٛسٞای صیؼتٍاٞی تا دس ٘ظش ٌشفتٗ صیؼتٍاٜ 

1افضاس  ا٘تخاب ؿذٜ تٝ وٕه ٘شْ
HABSEL  ٝ( 0/1)٘ؼخ

(Consulting, 2014ٔط ) اػثٝ ؿذ. تشای ٔطاػثٝ ٔمادیش
ٞای ػشؿاخٝؿاخق ٔغّٛتیت ٞش فاوتٛس ٔٛسد تشسػی دس 

سٚدخا٘ٝ عاِماٖ، ٔمادیش ػذدی ایٗ ؿاخق تشای تالادػت 
ٞش یه اص فاوتٛسٞای صیؼتٍاٞی دس ٞش ایؼتٍاٜ تؼییٗ ٚ 

ٞای ٔغّٛتیت ٞش فاوتٛس دس وّیٝ   ٔیاٍ٘یٗ ضؼاتی ؿاخق
ػٙٛاٖ ؿاخق ٔغّٛتیت آٖ    تشداسی تٝ  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ  ایؼتٍاٜ

فاوتٛس دس سٚدخا٘ٝ عاِماٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. تشای 
( وُ تشای ٌٛ٘ٝ HSIٔطاػثٝ ؿاخق ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ )

ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس سٚدخا٘ٝ عاِماٖ ٔؼادِٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی 
 :(Chen et al., 2009) ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت

HSI = (SI1×SI2×…×SIn)1/n 
كٛست كفش تٛدٖ ٞش ٔتغیشی ػایش  دس ایٗ ٔؼادِٝ، دس

ٚ صیؼتٍاٜ تشای ٌٛ٘ٝ  ٘ذٔتغیشٞا ٘یض ٘أغّٛب تّمی ؿذ
(. ٕٞسٙیٗ Brown et al., 2000ٞذف ٘أغّٛب اػت )

یه اص  ٔیضاٖ إٞیت ٚ ٘مؾ ٞیر زٖٛدس ایٗ ٔؼادِٝ 
 Deفاوتٛسٞای صیؼتٍاٞی تٝ كٛست وٕی ٔـخق ٘ثٛد )

Kerckhove et al., 2008ت یىؼاٖ (، فاوتٛسٞا تٝ كٛس
(. دس ایٗ ٔؼادِٝ، Bovee, 1986تا یىذیٍش تشویة ؿذ٘ذ )

SI1  تاSIn ٝتشتیة ؿاخق ٔغّٛتیت تشای ٞش یه اص  ت
 تاؿٙذ.  فاوتٛسٞای صیؼتٍاٞی )ٔؼتمُ( ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔی

 
 نتایج 

دس آلای خاَ لشٔض ٞای ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ لضَؿاخق
 ٙدؾٔٛسد ػفاوتٛس ٔطیغی  8اػاع  تشسٚدخا٘ٝ عاِماٖ 

 اخشا دسآٔذ.  تٝ
ٞای ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ تشای ٞش یه اص فاوتٛسٞای  ٔٙطٙی

ؿذٜ  ٘ـاٖ دادٜ 1ٔٛسد تشسػی ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ؿىُ 
تٛد٘ذ وٝ  1 اِی 0دس دأٙٝ دػت آٔذٜ  اػت. ٔمادیش تٝ

دٞٙذٜ ضذالُ ٔغّٛتیت ٚ  ٘ـاٖ SIٔمذاس كفش ؿاخق 
تشیٗ دٔا  غّٛبٔتاؿذ.  تیاٍ٘ش ضذاوثش ٔغّٛتیت ٔی 1ٔمذاس 

 تا ؿاخق ٔغّٛتیت ػا٘تیٍشاددسخٝ  5/10-12دس دأٙٝ 
                                                           
1
 Habitat Selection 

(SI )135/0  ٝ٘تشیٗ  (، ٔغّٛب45/0)تا ٔغّٛتیت سٚدخا
( SIتا ؿاخق ٔغّٛتیت ) ػا٘تیٕتش 20-30   ػٕك دس دأٙٝ

تشیٗ  (، ٔغّٛب36/0)تا ٔغّٛتیت ٔتٛػظ سٚدخا٘ٝ  58/0
ّٛتیت ٔتش تا ؿاخق ٔغ 5/2-3ػشم سٚدخا٘ٝ دس دأٙٝ 

(SI )135/0  ٝ٘( 38/0)تا ٔغّٛتیت ٔتٛػظ سٚدخا
تا ؿاخق ٔغّٛتیت  6/1-9/1 دس دأٙٝ تشیٗ ؿیة ٔغّٛب

تشیٗ  ( ٚ ٔغّٛب3/0)تا ٔغّٛتیت ٔتٛػظ سٚدخا٘ٝ  33/0
ٔتش تش ثا٘یٝ تا ؿاخق  41/0-62/0 دس دأٙٝ ػشػت آب
( 46/0)تا ٔغّٛتیت ٔتٛػظ سٚدخا٘ٝ  4/0( SIٔغّٛتیت )

دس دأٙٝ  تشیٗ استفاع ٕٞسٙیٗ ٔغّٛبدػت آٔذ.  ٝ ت
)تا ٔغّٛتیت  58/0ٔتش تا ؿاخق ٔغّٛتیت  3000-2250

تشیٗ لغش ػًٙ تؼتش دس دأٙٝ  ( ٚ ٔغّٛب43/0سٚدخا٘ٝ 
)تا  58/0( SIتا ؿاخق ٔغّٛتیت ) ػا٘تیٕتش 20-11

تشیٗ ػشم ٘اضیٝ  ( ٚ ٔغّٛب38/0ٔغّٛتیت سٚدخا٘ٝ 
)تا  58/0( SI)ٔتش تا ؿاخق ٔغّٛتیت  8/1-6/3ػاضّی 

 .(2)خذَٚ  ( لشاس داؿتٙذ41/0ٔغّٛتیت ٔتٛػظ سٚدخا٘ٝ 
rٔمذاس ضشیة 

دس وّیٝ فاوتٛسٞای ٔٛسد تشسػی تضسٌتش اص  2
 دػت آٔذ.  تٝ 93/0

تیٗ ٔتغیشٞای ٔٛسد تشسػی ػٕك آب استفاع اص ػغص  دس
دسیا، لغش ػًٙ تؼتش ٚ ػشم ٘اضیٝ ػاضّی تا ؿاخق 

ػشم ٚ ٝ ضشاست ( تیـتشیٗ ٚ دسخ58/0) ٔغّٛتیت
( داسای وٕتشیٗ ؿاخق ٔغّٛتیت تشای 134/0سٚدخا٘ٝ )

تٛد. ٔیضاٖ ٔغّٛتیت  عاِماٖآلای سٚدخا٘ٝ   لضَ
آلای خاَ لشٔض ٘یض   ٞای سٚدخا٘ٝ عاِماٖ تشای لضَ  ػشؿاخٝ
داسای  سٚدخا٘ٝ عاِماٖ ٘تایحتٛد وٝ تشاػاع  452/0تشاتش تا 

اص ٔشاضُ  صیؼتٍاٜ دس ضٕایت) ستثٝ ٔغّٛتیت ٔتٛػظ اػت
 (.تاؿذ.أا ٔشغٛب ٕ٘ی ،ص٘ذٌی ایٗ ٌٛ٘ٝ تٛا٘اػت
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طبلقبى رودخبنه قرهس خبل آلای قسل زیستگبهی هتغیرهبی و زیستگبه هطلوثیت هقبدیر راثطه نوودارهبی: 1شکل   

Figure 1: Relationship between habitat suitability index and habitat variables of the S. trutta in the Taleghan 

River 
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 طبلقبى رودخبنه در سنجش هورد هحیطی هتغیر هر ثرای هبهی قسل آلای خبل قرهس هطلوثیت زیستگبه شبخص :2 جدول
Table 2: Habitat suitability index of S. trutta for each environmental variable measured in the Taleghan River  

راهترپب  
 دهب

 )واحد؟(

عرض 

 رودخبنه
(سبنتیوتر)عوق   شیت 

سرعت آة 

)هتر ثر 

 ثبنیه(

 ارتفبع
 قطرسنگ

 )هتر(

 نبحیه عرض

 سبحلی

SI 135/0  135/0  58/0  33/0  4/0  58/0  58/0  58/0  

 
 بحث

ٞای غیش ص٘ذٜ   ٍاٞی تطت ػٙٛاٖ ٚیظٌیت٘یاصٞای صیؼ
 ،ٚ صیؼت افشاد ٔٛسد ٘یاص ٞؼتٙذ ءٔطیغی وٝ تشای تما

ٌشدد ٚ دس تیٗ ػٛأُ ٔطیغی ػاختاسٞای   تؼشیف ٔی
ای   فیضیىی إٞیت تالایی دس ضضٛس، فشاٚا٘ی ٚ تشویة ٌٛ٘ٝ

 .(Ahmadi-Nedushen et al., 2006ٔاٞیاٖ داس٘ذ )
سٚدخا٘ٝ،  دس خٛأغ ٔاٞیاٖ یه سٚدخا٘ٝ ا٘ذاصٜ ،ٔثاَ تشای

استفاع ٔطُ، ٚیظٌی ٘اضیٝ پٛتأاَ، تؼتش، ػشػت خشیاٖ، 
تشیٗ ٔتغیشٞای  ك آب، ػشم ٚ ؿیة سٚدخا٘ٝ اص ٟٔٓػٕ

آلای خاَ وٝ ضضٛس لضَ  تا تٛخٝ تٝ ایٗ تاؿذ.اثشٌزاس ٔی
سٚدخا٘ٝ عاِماٖ تٝ ٘اضیٝ تالادػت ٔطذٚد    لشٔض صیش ضٛضٝ

اػت، فاوتٛسٞای ؿیة، ػشم ٚ ٔؼاضت سٚدخا٘ٝ اص خّٕٝ 
ٞای ٔٙاػة تشسػی خلٛكیات فیضیىی تشای وٙٙذٜ تٛكیف

 Pont et) تاؿذ  ٔی٘یاصٔٙذی ٔاٞیاٖ ایٗ ٘ٛاضی  ؼٝٔغاِ

al. 2005ٔتغیشٞایی وٝ ؿىُ وّی  ،(. تٝ عٛس وّی
سٚدخا٘ٝ ٚ ٔتٛػغی اص ؿشایظ ٞیذسِٚٛطیه فشاٞٓ ٔی

خـىی پیشأٖٛ  تٝ ٕٞشاٜ استثاط آٖ تا ٘اضیٝ ،وٙٙذ
 تأٔیٗسٚدخا٘ٝ تٝ دِیُ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ٔٙاتغ غزایی ٚ 

تٛصیغ ٚ فشاٚا٘ی ٔاٞیاٖ داسد پٙاٍٞاٜ، اثش ٟٕٔی تش 
(Rifflart et al., 2009). ایٗ ٔغاِؼٝ تا ٞذف  ،سٚ ایٗ اص

آلای ؿاخق صیؼتٍاٞی لضَ 8تشسػی دأٙٝ تشخیطی 
تشاػاع سٚؽ ٔیاٍ٘یٗ  HSI   خاَ لشٔض تشاػاع ٔذَ

 اخشا دسآٔذ. ٞا تٝ  ٞشوذاْ اص ؿاخق
ٙذ ٞؼت ٞای ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ تش ٔتغیشٞایی اػتٛاس  ٔذَ

ؿٛ٘ذ ٚ دس تشاتش ٔمیاع   وٝ تش ٔمیاع پیٛػتٝ تؼییٗ ٔی
 اِیپیٛػتٝ دأٙٝ ٔغّٛتیت اص كفش )فالذ ٘یاصٞای ٌٛ٘ٝ( 

 Deؿٛ٘ذ )  پلات ٔی ،یه )ا٘غثاق وأُ تا ٘یاصٞای ٌٛ٘ٝ(

Kerckhove et al., 2008.)  ٘ـاٖ داد ایٗ ٔغاِؼٝ ٘تایح
فاوتٛسٞای ػٕك،  ٔشتٛط تٝ وٝ تالاتشیٗ ؿاخق ٔغّٛتیت

ػشم ٘اضیٝ  ٚ ستفاع اص ػغص دسیا، لغش ػًٙ تؼتشا
آلای   لضَ ایٗ ٘تایح تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ تاؿذ.  ػاضّی ٔی

 20-30ػٕك )دس دأٙٝ   خاَ لشٔض تٕایُ تٝ اؿغاَ آب وٓ
(، تؼتشی ٔتش 2250-3000(، استفاػات تالا )ػا٘تیٕتش

ضاؿیٝ  تا( ػا٘تیٕتش 11-20ٞای ٔتٛػظ )  داسای ػًٙ
 ٔتش( 8/1-6/3ی ٔتٛػظ تا پٛؿؾ دسختی تالا )ا  سٚدخا٘ٝ

تتٛا٘ٙذ پٙاٍٞاٜ، اوؼیظٖ وافی ٚ غزای  ایٗ ػٛأُ وٝ داسد
ػشػت ٚ  وٙذ. ٘ٛاضی داسای ػٕك تأٔیٗٔٛسد ٘یاص سا 

خشیاٖ وٓ سٚدخا٘ٝ فاوتٛسٞایی زٖٛ ؿفافیت آب ٚ تِٛیذ 
دٞٙذ.   لشاس ٔیتٝ عٛس غیشٔؼتمیٓ تطت تأثیش سا پشیفیتٖٛ 

فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی خایٍاٜ ٔٙاػثی تشای سؿذ پٛؿؾ زٙیٗ 
ٞشزٙذ وٝ  .تاؿذ  ٚیظٜ دس تاتؼتاٖ ٔی ضـشات آتضی تٝ

تیـتش ٔٛاد غزایی ضـشات ٘ٛاضی تالادػت سٚدخا٘ٝ 
 تأٔیٗای   ٚاػغٝ ٚسٚد تشي دسختاٖ ضاؿیٝ   عاِماٖ تٝ

آلای خاَ لشٔض دس ٘ٛاضی اص   ٌشدد. تا تٛخٝ ضضٛس لضَ  ٔی
وٝ ػایثا٘ی سا  عٛسی دسخت تٝ پش سٚدخا٘ٝ وٝ داسای ػاضُ

ٌٛ٘ٝ  ایٗتٛاٖ تیاٖ داؿت وٝ   ا٘ذ، ٔی  تش سٚدخا٘ٝ ایداد وشدٜ
 خٛ تا ضذ أىاٖ دس ٘ٛاضی تاسیه آب صیؼت  پٙاٍٞاٜ

. اِثتٝ ادػا ؿذٜ اػت وٝ دس (Wootton, 1990ٕ٘ایذ )  ٔی
تالا تٛدٖ ٔٛاد آِی دس ایٗ ٚ  ایٗ ٘ٛاضی ٔٛاد آِی تالاػت

ٚخٛد ٔٙاتغ ایٗ ٔٛاد دس تالادػت ٚ ٘یض  ٘ٛاضی ٔٙٛط تٝ
ٞا تشای ایداد   پاییٗ تٛدٖ ػشػت آب دس ایٗ صیؼتٍاٜ

تاؿذ. اثش   فشكت تدضیٝ ٚ ٔلشف ایٗ ٔٛاد آِٛوتٖٛ ٔی
ػاضُ ٚ پٛؿؾ ٌیاٞی، ػاختاس فیضیىی سٚدخا٘ٝ ٚ پٛؿؾ 
تؼتش دس ٕ٘ایؾ تٛصیغ ٔاٞیاٖ سٚدخا٘ٝ تؼیاس ٟٔٓ 

ٚدخا٘ٝ، ػایثاٖ ٚ ٘یض ٔٛاد پٛؿؾ ٌیاٞی ػاضُ س .تاؿذ  ٔی
وٝ ٔٙثغ ٟٕٔی اص  وٙذ ٔیآِی آِٛوتٖٛ ٔٛسد ٘یاص سا فشاٞٓ 

 ,Smokorowski and Prattوشتٗ ٚ ا٘شطی اػت )

وٝ فاوتٛس  دادٜ اػتٔغاِؼات ٘ـاٖ ٕٞسٙیٗ (. 2007



 30( 5) 1400مجله علمی شیلات ایسان 

 

117 

ٞای   ػٕك، فاوتٛس ٔؤثش دس پشاوٙؾ ٚ فشاٚا٘ی افشاد ٌٛ٘ٝ
 (. Baker and Ross, 1981تاؿٙذ )  ٔاٞیاٖ ٔی

٘ـاٖ داد وٝ آصاد ٔاٞی  McCain  (1992)ٔغاِؼٝ 
زیٙٛن دس دٚساٖ اِٚیٝ ص٘ذٌی، ٘ٛاضی اص سٚدخا٘ٝ وٝ 

دٞذ،   ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ،ٞای وٓ ٞؼتٙذ  داسای ػشػت
تٛا٘ٙذ ٔطافظ خٛتی تشای ایٗ ٔاٞیاٖ   صیشا ایٗ ٔٙاعك ٔی

 ٚ Voosٞا تاؿٙذ.   دس تشاتش ؿىاسزیاٖ ٚ ٘یض ػیلاب
اؿاسٜ وشد٘ذ وٝ دٚ ٔتغیش ػشػت ٚ ػٕك  (1988) ساٖٕٞىا

دس خشیا٘ات وٓ  ،ػلاٜٚ  وٙٙذ. تٝ  ٕٞاًٞٙ تا ٞٓ تغییش ٔی
ػٕك ٚ پٛؿؾ خّثىی دس دػتشع ٕٞا٘ٙذ ػشػت دس 

-Lightدأٙٝ ٔغّٛب تشای ص٘ذٌی ٔاٞیاٖ خٛاٞٙذ تٛد )

foot and Jones, 1979 ٕٞسٙیٗ ػایش فاوتٛسٞای .)
دٔا، تشاوٓ ٔٛاد غزایی، ٔیضاٖ  ٔطیغی اص خّٕٝ ؿذت ٘ٛس،

ٞای آتی ٚاتؼتٝ تٝ ػٕك ٚ   تِٛیذ اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ دس صیؼتٍاٜ
(. Damalas et al., 2010تاؿٙذ )  ػشػت خشیاٖ آب ٔی

 42/0اٌشزٝ ػشػت خشیاٖ آب دس ایٗ ٔغاِؼٝ تا ؿاخق 
ِٚی ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ػشػت  ،دس دسخٝ دْٚ إٞیت تٛد

ٚ صیؼتٍاٜ ٔٙاػة ساتغٝ  اوؼیظٖ تأٔیٗٚاػغٝ  آب تٝ
r;1ٔؼتمیٓ تا ٕٞثؼتٍی تالا )

( تا ٔغّٛتیت صیؼتٍاٜ 2
ٔغّٛتیت تٛدٖ  تالاآلای خاَ لشٔض داسد.   ٔاٞی لضَ
تٝ  تٛا٘ذ  اضتٕالاً ٔیٔتٛػظ، لغؼات ػٍٙی  تاتؼتشٞایی 

ایداد  ٘یضدس تشاتش خشیاٖ ٚ  پٙاٍٞاٞی فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖدِیُ 
وٝ پـت ػًٙ  ػغص تضسٌتش ٚ فضای ٔشدٜ تیـتش دس

 Li et)تاؿذ  ،داسای تشاوٓ تیـتش ٔٛاد غزایی آتضی ٞؼتٙذ

al., 2009.) ( ٖ1400دس ٔغاِؼٝ صسوأی ٚ ٕٞىاسا )تش 
 دس لشٔض خاَ آلای لضَ ٔاٞی صیؼتٍاٜ ٔغّٛتیت اسصیاتی

 ،یافتٝ  تؼٕیٓ خغی ٔذَ اص اػتفادٜ تا زاِٛع سٚدخا٘ٝ
ػٕك وٝ افضایؾ ػشػت خشیاٖ آب، زٙاٖ ػٙٛاٖ وشد٘ذ 

سا سٚدخا٘ٝ ٚ غّظت اوؼیظٖ ٔطَّٛ اضتٕاَ ضضٛس ٔاٞی 
ٚ تا افضایؾ ػٛأُ فیضیىی ٚ ػاختاسی دٞذ  ٔی افضایؾ

تا افضایؾ  ٘یضٚ  أدٔای آب، ػشم سٚدخا٘ٝ ٚ فاكّٝ اص ٔثذ)
 ٔٛاد ؿٛسی، ٔیضاٖ افضایؾ ٔثُ آبٞای   غّظت ٔتغیش

 ٚ ؿیٕیایی خٛاٞی اوؼیظٖ ،(فؼفات ٚ ٘یتشات) ٔغزی
 .ؿٛد ٔی واػتٝ ٔاٞی ضضٛس اضتٕاَ اص ٔؼّك( ذخأ ٔٛاد

ؿاخق ػشم سٚدخا٘ٝ ٚ دسخٝ ضشاست دس ٔغاِؼٝ ضاضش 

اػاػاً ٔٙغمٝ ٔٛسد  صیشا ،دس دسخٝ تؼذی إٞیت تٛد٘ذ
ٔغاِؼٝ وٝ تیـتش ؿأُ ٟ٘شٞای وٛزه تٛد، تٕأاً دأٙٝ 
دسخٝ ضشاست یىؼا٘ی داؿتٙذ ٚ دِیُ ٔیضاٖ پاییٗ ایٗ 

ٙٝ پاییٗ اػذاد ٔؼتخشج اص تٛا٘ذ تٝ دأ اػذاد ٔی
تشداسی تاؿذ. اص ٘ظش ؿیة سٚدخا٘ٝ، صیؼتٍاٜ ٔغّٛب   ٕ٘ٛ٘ٝ
دسخٝ  4/1-2آلای خاَ لشٔض دس ٘ٛاضی داسای ؿیة   لضَ

تٛاٖ تیاٖ وشد وٝ دس ٘ٛاضی داسای ؿیة   لشاس داؿت. ٔی
ٔتٛػظ، ػشػت خشیاٖ ٔتٛػظ، ػٕك وٓ ٚ پٛؿؾ خّثىی 

 وٙذ.   ٔی تأٔیٗتؼتش تالا سا 
ٔؼّٕاً فاوتٛسٞای  ٚػیّٝ ٌٛ٘ٝ، تٝ ا٘تخاب صیؼتٍاٜدس 

ؿٛ٘ذ ٚ تشای   ٔطیغی تٝ عٛس خذاٌا٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٕ٘ی
ا٘تخاب یه ٘اضیٝ تشای صیؼت یه ٌٛ٘ٝ، وّیٝ فاوتٛسٞای 

ؿٛ٘ذ   صیؼتٍاٞی دس استثاط تا ٞٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی
تٛاٖ ادػا وشد وٝ ٔغّٛتیت یه فاوتٛس   وٝ ٔی عٛسی تٝ

ا ضذٚدی فاوتٛس یا فاوتٛسٞای ٘أغّٛب ٔشتثظ تٛا٘ذ ت  ٔی
ٚ ٌٛ٘ٝ سا تٝ اؿغاَ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘ٛاضی  وٙذ تا خٛد سا خثشاٖ
ػشؿاخٝ ٞای  (.Pont et  al., 2005تشغیة ٕ٘ایذ )

صیؼتٍاٜ آلای خاَ لشٔض   ٔاٞی لضَسٚدخا٘ٝ عاِماٖ تشای 
تاؿذ. ٔمذاس ؿاخق ٔغّٛتیت   ٔی  تشای صیؼت  ٔتٛػظ

( ٘ـاٖ 452/0ُ اص ٔیاٍ٘یٗ ٞٙذػی )صیؼتٍاٜ ٔشوة ضاك
یذ ایٗ تاؿذ وٝ خٕؼیت ؤتٛا٘ذ ٔ  ٚ ایٗ أش ٔی دٞذ  ٔی

آلای خاَ لشٔض سٚدخا٘ٝ عاِماٖ دس ٔطذٚدٜ   ٔاٞی لضَ
صیؼتٍاٜ تِٛیذٔثّی خٛد ٔطذٚد ؿذٜ اػت ٚ دس ٘تیدٝ 

اخثاس ایٗ ٘اضیٝ سا ػلاٜٚ تش تِٛیذٔثُ ٚ  ٔاٞیاٖ تضسٌتش تٝ
ای خٛد   اٖ صیؼتٍاٜ تغزیٝپشٚسؽ ٘ٛخٛا٘اٖ تٝ ػٙٛ

 ا٘ذ.   تشٌضیذٜ
تشای تىٕیُ  ٚ ٞاػت آلای خاَ لشٔض ػاوٗ سٚدخا٘ٝ  لضَ

 ،تاؿٙذ. دس ایٗ ٌٛ٘ٝ  زشخٝ ضیات تٝ ٟٔاخشت ٚاتؼتٝ ٔی
ٞای ٘ٛخٛا٘ی خٛد   ٞای تاِغ دس ٟ٘شٞا خایی وٝ دٚسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

پغ اص یه یا دٚ . وٙٙذ  سیضی ٔی وٙٙذ، تخٓ  سا ػپشی ٔی
 یاكّ وا٘اَٞا یا   ٞای ٘ٛخٛاٖ تٝ دسیازٝ  ٘ٝػاَ، ٕ٘ٛ

سیضی  ػاَ تؼذ تشای تخٓ 1-3تا  وٙٙذ ٔیسٚدخا٘ٝ ٟٔاخشت 
تٝ ٟ٘شٞای ٔطُ تِٛذ خٛد تشٌشد٘ذ. ایٗ ٌٛ٘ٝ دس لؼٕت 

ٞا دس ٔٙاعمی وٝ داسای ؿیة تٙذ، خشیاٖ ػّیای سٚدخا٘ٝ
ػیٟاس، ) ٕ٘ایذ  صیؼت ٔی اػت،ػشیغ ٚ اوؼیظٖ صیاد 
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 تاؿذ.  آلای خاَ لشٔض ٔی ٌٛ٘ٝ تا اسصؽ لضَ

 
 منابع

 هولودی و. ه پورثبقر، ،.م فرادنجه، زهبنی ،.س ایگدری،
 صیؼتٍاٜ تشخیص ٔمایؼٝ ٚ ٔغاِؼٝ .1411 ع.، صبلح،

 Oxynoemacheilus ػفیذسٚد خٛیثاسٔاٞی

bergianus (Steindachner, 1897) ٝ٘سٚدخا 
 ٔطیظ ٘ـشیٝ. صٔؼتاٖ ٚ پاییض فلُ دٚ دس خاخشٚد
 :DOI .1-11(: 1)74 عثیؼی، صیؼت

10.22059/jne.2021.311177.2087 
 ٌیشی ا٘ذاصٜ ٌٛ٘اٌٖٛ ٞای سٚؽ .1331 ،.م. ع حسنلی،

 265 ؿیشاص، دا٘ـٍاٜ ا٘تـاسات(. ٞیذسٚٔتشی) آب
 .كفطٝ

. 1400، .م سحرخیس، و. ص گودرزی، ،.ر زرکبهی،

 لشٔض خاَ آلای لضَ یٔاٞ صیؼتٍاٜ ٔغّٛتیت اسصیاتی

(Salmo trutta fario )اػتفادٜ تا زاِٛع سٚدخا٘ٝ دس 

 .139-152(: 1)74 ؿیلات،. یافتٝ  تؼٕیٓ خغی ٔذَ اص

DOI: 10.22059/jfisheries.2021.317271.1222 

 فشًٞٙ. 1333 هسلح، نیروهبی جغرافیبیی سبزهبى

 ؿٕاِی، ایشاٖ آتشیض ضٛصٜ وـٛس، سٚدٞای خغشافیایی

 خغشافیایی. ػاصٔاٖ تا٘تـاسا
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Abstract  

This study was conducted in 2017 by sampling from 7 stations in the headwaters of the 

Taleghan River to study the habitat suitability of Brown trout, Salmo trutta. Sampling was 

carried out using an electrofishing device with three replications in each station. Eight 

environmental factors, including water temperature (°C), water depth (cm), river width (m), 

slope (degree), water velocity (m/s), average diameter of the dominant bedrock (cm), potamal 

width and elevations were measured. The values of suitability index of the studied factors in 

each station were determined and the arithmetic mean of the indices in all sampling stations 

was considered as the suitability index of that factor. The results showed that the most 

preferred temperature is in the range of 10-5-12°C, depth in 20-30cm, river width in of 2.5-

3m, slope in 1.6-1.9, water velocity in 0.41-0.62m/s, elevation in 2250-300 m and average 

diameter of the dominant bedrock in 11-20cm, and the potamal width 1.8-3.6m were 

calculated. As a general conclusion, the Taleghan River had a moderate suitability for S. 

trutta.  
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