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 چکیده
ارسياتی هعيارّاي  يلدل ييفزد هی تاضذ، تِ ّوِ هٌحصزت یآت ضَري تزکيثات لحاظ تِ ٍ  ضَر لة سيستن يك خشر درياي

 18:9-;: ّاي سال طی اطلاعات ،پضٍّص ييآلايٌذگی تز پايِ کيفيت آب ّويي دريا در گذضتِ ٍ حال لاتل تصذيك است. در ا
 در ارگاًَکلزُ سوَم غلظتتغييزات  ،دست آهذُ ًطاى دادِ ت يجًتا .است يذُگزد یغالة پزٍصُ تزرس در ٍ ضذُ يآٍر جوع

 هختلف هٌاطك ٍ فصَل در ،آب در آى غلظت هيشاى ٍ است آى تِ هٌتْی ّاي رٍدخاًِ طزيك اس آى ٍرٍد تِ تا تَجِ آتی هحيط
است.  داضتِغلظت تزکيثات سوَم ارگاًَکلزُ در هحيط آتی رًٍذ افشايطی  18:9 سهستاىدر  ،داد ًطاى ًتايج. تاضذ هی هتفاٍت

 ٍ غزب ٍ ضزق ياًی،ه یدر ًَاح يةتزت ٍ سهستاى تِ ييشدرصذ سوَم در فصَل تْار، تاتستاى، پا يشاىحذاکثز ه ;:18در سال 
 ّوچٌيي. گزديذ هطاّذُ تْار فصل در درصذ 97 تزاتز ضزق ًاحيِ هٌاطك آب ّاي ًوًَِ در سوَم تزکيثات درصذ حذاکثز

تَد کِ در هٌطمِ ًَضْز ٍ در  يتزتز ل يکزٍگزمه 8/8:تا غلظت  -Endosulfanحذاکثز غلظت سن ارگاًَکلزُ هتعلك تِ سن 
 ٍ هٌاسة داهٌِ در کلزُ سوَم تزکيثات غلظت هيشاى حاضز ضزايط در، تا تَجِ تِ ًتايج. يذثثت گزد یسطح يِهتز ًاح 70عوك 

 تِ آلَدگی تالاي ّاي غلظت اس هَاردي الثتِ. است تز هٌاسة لفس در هاّی پزٍرش تزاي آب کيفی ضزايط ساحل اس فاصلِ تا
 فزآيٌذ ايي تا هَاجِْ عذم ّاي راُ اس يکی تٌاتزايي،. است تَدُ ّا رٍدخاًِ اس آب ٍرٍد تِ هزتَط کِ ضذُ هطاّذُ ًيش سوَم

 .تاضذ هی هتز 70 اس تيص اعواق در ٍ ساحل اس هٌاسثی فاصلِ در پزٍري آتشي ّاي ساسُ تزلزاري
 

 خزر یدریا، سموم کلره، آب، رسوب یندهآلا :کلیدی لغات
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 مقدمه
 ٍجَد ٍػؼت، جغشافيبيي، هَلؼيت ثِ تَجِ ثب خضس دسيبي
 صيؼتي غيش ٍ( ؿيلاتي ٍ جبًَسي)گيبّي،  صيؼتي رخبيش

 ثشخَسداسي اص ،(ًوه هبػِ، ٍ ؿي گبص، ًفت، هٌبثغ)ٍجَد 
ّب، يىي اص  خليج ٍ ّب تبلاة ٍجَد پشًذگبى، ّبي صيؼتگبُ

ّبي ثؼتِ جْبى اػت. ثشاػبع  بچِفشدتشيي دسي هٌحلشثِ
جوؼيت ّش سٍص دس حبل  هيضاى ،آهبس ػشؿوبسي جْبًي

 ي ٍصثشاي افضايؾ هحلَلات وـبٍس. ثبؿذ افضايؾ هي
 عيؿَد.  حبكلخيضي خبن اص ػوَم وـبٍسصي اػتفبدُ هي

تشويت ػوي فؼبل دس  75حذٍد  1999-2002ّبي  ػبل
ثيؾ وِ  گشديذ ثجت اهشيىب صيؼت هحيظ حفبظتآطاًغ 

هتؼبسف ؿيويبيي ٍ هبثمي آًْب تشويجبت اص ًلف آًْب جضء 
ّؼتٌذ پزيش تمليل يبفتِ  ثِ تشويجبت ؿيويبيي سيؼه

(Ware and Whitacre, 2004)اػتفبدُ . حبل ثب 
ّب، ثخؾ لبثل  ٍ حبكلخيضوٌٌذُ  گؼتشدُ ػوَم

 ثِاص آًْب ػجت آغـتِ ؿذى غلات ٍ حجَثبت  اي هلاحظِ
 تذاٍم ثب ٍ ؿًَذ هيّب  وؾ ب ٍ ػلفّ وؾ ّب، حـشُ وؾ لبسچ
 ثِ ػغحي ٍ صهيٌي صيش آثْبي صهيي، ّبي لايِ اهش، ايي

 ثب. گشدًذ هي آلَدُ ؿيويبيي ٍ ػوي هَاد تي ّب هيليَى
دسيب، ًظن اوَػيؼتن دسيبيي دػتخَؽ  افتبدى هخبعشُ

 آثْبي دس آثضيبى ٍ هبّيبى حيبت اداهِ ٍ گشدد هيتغييشات 
 هَاجِ جذي خغش ثب سا اًؼبًْب تػلاه ػولاً دسيب آلَدُ

داساي  BHC (C6 H6Cl6)ولشُ  ػن. ػبخت خَاّذ
ثبؿذ وِ ايضٍهش  هي  , , ,ايضٍهشّبي هتفبٍت اص جولِ 

 دّذ گبهبي آى ليٌذيي اػت. تحميمبت اًجبم ؿذُ ًـبى هي
ّب ٍ  ي ثشاي هَؽيصا ػبهل ػشعبى هزوَسوِ ػن 

 DDE. ػن (Tomlin, 2000)ّبػت  اًؼبى
(C14H8Cl4)  ٍُثب اص دػت دادى يه ولش اص گشCCl3 – 

 ػَاحلدس ّوچٌيي هـتك گشديذُ اػت.  DDTاص 
هغبلؼبتي كَست  سػَثبت يسٍ ثش بُيػ يبيدس ييبيسٍهبً

 ٌذاىيل ٍ ددت ػوَم غلظتگشفت ٍ ًتبيج ًـبى داد 
 خـه ٍصى لَگشميو دس گشم يليه 02/0 ٍ 036/0 تيتشت ثِ

دس صهيٌِ  غبلؼبتيه .(Fillmann, 2002) ثَدُ اػت
 ًَاسهبًذُ ػوَم اسگبًَولشُ دس آة، سػَة ٍ هبّي اص  ثبلي

ٍ ثشخي اص ػبحلي دسيبي خضس )آػتبسا تب ثٌذستشووي( 
ّبي هْن اػتبى عي دٍ دِّ گزؿتِ ًظيش هٌبعك  سٍدخبًِ

هتش دس چٌذ دٍسُ، دس  10ػبحلي ثب اػوبق ووتش اص 
وِ ويلِ سٍد ، ؿيشٍد، چـ ّبي ثبثلشٍد، چبلَع سٍدخبًِ

ؿشوت هٌْذػيي تٌىبثي ٍ سٍدخبًِ تجي كَست پزيشفت )
، 1384 پَس ٍ ّوىبساى،  ًجف؛ 1377هـبٍس خضس آة، 

ٍاسدي ٍ  ؛1389ٍ  1383، 1375لالَئي ٍ ّوىبساى  ؛1386
وبهلي دس صهيٌِ ػوَم  (. تحميمبت ًؼجتب1389ً ،ّوىبساى

ّبي ثبثلشٍد )ؿؾ  وـبٍسصي اسگبًَولشُ دس سٍدخبًِ
چْبس ايؼتگبُ( دس خلَف سٍد ) ٍ چبلَع ايؼتگبُ(

، ولتبى، ايضٍهشّبي DDE،DDT ؿيويبئي ًظيشتشويجبت 
آلفب ثٌضى ّگضا ولشايذ، ثتب ثٌضى ّگضا ولشايذ ٍ ليٌذيي عي 

پَس ٍ  يه ػبل دس چْبس فلل كَست پزيشفتِ اػت )ًجف
هٌبعك  ؿٌبػبييايي تحميك ثب ّذف  (.1380ّوىبساى، 

س حَصُ جٌَثي دسيبي س لفغ دپشٍسي د هٌبػت ثشاي آثضي
  .اًجبم گشديذخضس  

 

 روش کار  مواد و
ثب ثشداسي  ٍ ًوًَِخضس دس ايي هغبلؼِ هٌغمِ جٌَثي دسيبي 

 1388ٍ، 1387ّبي  ػبل عياػتفبدُ اص وـتي گيلاى 
دس ّـت ًين خظ ػوَد ثش ػبحل آػتبسا، اًضلي،  1389

اًجبم  ػفيذسٍد، تٌىبثي، ًَؿْش، ثبثلؼش، اهيشآثبد ٍ تشووي
ّبي آة دس لؼوت ػغحي  ؿذ. دس ّش ايؼتگبُ، ًوًَِ

آٍسي ؿذ ٍ پغ اص اختلاط وبهل همذاس يه ليتش اص  جوغ
سًگ لشاس داد ٍ ثب هَاد  اي تيشُ آى جذا ٍ دس ظشف ؿيـِ

ؿذُ ثِ  آلي )ّگضاى ًشهبل( تثجيت گشديذ. ًوًَِ تثجيت
آصهبيـگبُ هٌتمل ٍ ػپغ دس ػِ هشحلِ ثب افضٍدى حلال 

ػول  ،)ّگضاى ًشهبل( ثب اػتفبدُ اص ؿيىش ٍ دوبًتَس آلي
جذاػبصي فبص آلي ٍ فبص هبيغ كَست پزيشفت. دس ايي 

صدايي گشديذ  آة ،ييهشحلِ، ًوًَِ ثب اػتفبدُ اص هَاد ؿيويب
 2ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص سٍتبسي اٍاپَساتَس همذاس آى تب 

 - 508ليتش تغليظ گشديذ. ًوًَِ ثب اػتفبدُ سٍؽ  هيلي
US-EPA ِوشاُ ًوًَِ ؿبّذ هغبثك ًوًَِ ّ تغليظ ؿذ ٍ ث

ػول تثجيت ٍ جذاػبصي آى ثب افضٍدى اػتبًذاسد  هزوَس،
ثب  GC-ECDآهبدُ گشديذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ 

  make up، گبص حبهل ّليَم ٍ Shimadzu-14 Aهذل 
ثبؿذ. ػتَى  دسكذ هي 999/99آى گبص اصت ثب خلَف 

هيىشٍى ٍ ثب  25/0ب ضخبهت فيلن هتش ث 25عَل ِ هَيي ث
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غيش CPB1 آى  هتش وِ ًَع فبص هيلي 22/0لغش داخلي
 ّب لشائت گشديذ. ًوًَِ ثبؿذ، هي (EPA, 1995)لغجي 
هتشي  100ٍ 50، 10ّبي ّبي سػَة اص ايؼتگبُ ًوًَِ

 48گشح اص ثؼتش دسيب اص ّـت ايؼتگبُ ثِ تؼذاد  ٍػيلِ ثِ
 داؿت گشديذ.ًوًَِ دس فلَل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ثش

گشم ٍصى  3-5ّبي سػَة فشيض دسايش ؿذ ٍ دس اٍصاى  ًوًَِ
گشديذ. ًوًَِ سػَة دس ػيؼتن ػَوؼلِ لشاس گشفت. 

 دػتگبُ سٍتبسي ثبػپغ هشاحل تغليظ اٍليِ 
(Rotavapor-Buchi 142-Switzerland)  ٍ

آى ثب اػتفبدُ اص ػتَى وشٍهبتَگشام   (Clean Up)وليٌبح
صدائي  جْت آة ،ثبؿذ وه آثگيش هيً وِ ؿبهل ػيليىبطى ٍ

ثشي احتوبلي ًوًَِ اًجبم يبفت. دس هشحلِ ثؼذ، ػول  ٍ سًگ
دس  .پزيشفتدػتگبُ سٍتبسي كَست  ثب cc2تغليظ ًوًَِ تب 

 ٍػيلِ ثِاص ًوًَِ ًْبئي جْت لشائت  cc 2خبتوِ 
 (. EPA, 1995) تغليظ گشديذ  GCدػتگبُ

 

 ّب دادٍُ تحليل آهبري  تجسیِرٍش 
ًشم  اصولشُ،  ػوَم ّبي تجضيِ ٍ تحليل آهبسي دادُثشاي 
 پبساهتشيه غيش يآصهَى آهبس 5/11 ًؼخِ SPSS افضاس

Walis) (Kruskal اػتفبدُ گشديذ. ّوچٌيي اص سٍؽ

ثشاي تغييي ضشيت ّوجؼتگي (Pearson) پيشػَى 
دس  >01/0p<  ٍ05/0p تشويجبت دس ّش دٍ حبلت

ض اػتفبدُ ؿذُ ّبي آة ٍ سػَة دس ايي تحميك ًي ًوًَِ
ثشاي هـخق . ((Hastie and Tibshirani, 1990 اػت

-Kolmogorovّبي  ّب، اص آصهَى ؿذى ًشهبل ثَدى دادُ

Smirnov ّوچٌيي ٍ Shapiro-Wilk ُگشديذ اػتفبد. 
 لشاس تبييذ هَسد ّب دادُ ثَدى ًشهبل هَاسد اوثش دس چَى

غيش ّبي آهبسي  ّب اص سٍؽ ثشاي تحليل دادُ الضاهبً ،ًگشفت
 پبساهتشيه اػتفبدُ گشديذ.

 

  جینتا
 سوَم کلرُ در آة 

-DDD،DDE ،DDT ،ػن اسگبًَولشُ ؿبهل 16تؼذاد 

BHC ،Heptachlor ،-BHC ،Dieldrin  ،Endrin-

BHC ،-Endosulfan،-Endosulfan ،Endosulfan 

sulfate ،aldehyde  Endrin،Aldrin heptachlor 

epoxide  ،Lindane يب (-BHC) هغبلؼبت ػِ دٍسُ  دس
گيشي گشديذًذ وِ ًتبيج آًْب ثِ ؿشح  عَس هؼتوش اًذاصُِ ث

، حذاوثش غلظت ػوَم 1387اػت: دس هغبلؼِ ػبل  ريل
ّبي ػغحي فلَل ثْبس،  اسگبًَولشُ دس ًوًَِ آة لايِ

دس  ليتش تبثؼتبى، پبييض ٍ صهؼتبى ثشحؼت هيىشٍگشم ثش
 . ؿذُ اػت اسائِ 1جذٍل

 
 1387 سبل غلظت هيکرٍ گرم بر ليتر ٍ تعذاد ترکيببت در اعوبق هختلف هٌبطك غربی، هيبًی ٍ شرلی طی چْبر فصلحذاکثر  :1جذٍل 

Table 1: Maximum concentration of micrograms per liter and number of compounds in different depths of western, 

middle and eastern regions during the four seasons of 2008 

  ًوًَِ آة
 هتر 51 هتر 11 هتر 5

 زهستبى پبیيس تببستبى بْبر زهستبى پبیيس تببستبى بْبر زهستبى پبیيس تببستبى بْبر

 حذاوثش غلظت

 )هيىشٍگشم ثش ليتش(
4/5 50/0 6/18 6003 2/2 4/8 2/2 1165 6/3 9/12 13 727 

 3 5 16 13 3 16 3 13 16 1 5 14 تؼذاد ػن دس غشة

 3 16 15 14 7 14 14 16 10 16 5 15 تؼذاد ػن دس هيبًي

 3 13 16 13 5 6 13 14 5 5 5 14 تؼذاد ػن دس ؿشق

 
ًـبى داد وِ دس  1387دس هغبلؼِ ػبل دػت آهذُ ِ ًتبيج ث
 ،ّب اص ػبحل ثِ اػوبق ثبلا توبهي ايؼتگبُّبي آة  ًوًَِ

ػْن  .افضايـي داؿتِ اػت يسًٍذغلظت ػوَم اسگبًَولشُ 
حذاوثش هـبسوت دسكذي تشويجبت ٍ تؼذاد تشويجبت 

ٍ  سٍ ثِ سؿذ سا ًـبى دادُ اػت يسًٍذ ،ػوَم اسگبًَولشُ
دس فلل صهؼتبى  (ppb 6003ثيـتشيي غلظت آلَدگي )

، 1388دس هغبلؼِ ػبل هتش ثجت گشديذ.  5 ػوك دس
ّبي  حذاوثش غلظت ػوَم اسگبًَولشُ دس ًوًَِ آة لايِ
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  .(2)جذٍل  گشديذدس هـبّذُ  هيىشٍگشم ثشليتشى، پبييض ٍ صهؼتبى ثشحؼتػغحي فلَل ثْبس، تبثؼتب
 

 1388 سبل حذاکثر غلظت هيکرٍ گرم بر ليتر ٍ تعذاد ترکيببت در اعوبق هختلف هٌبطك غرة، هيبًی ٍ شرق طی چْبر فصل :2 جذٍل

Table 2: Maximum concentration of micrograms per liter and number of compounds in different depths of western, 

middle and eastern regions during the four seasons of 2009 

 ًوًَِ آة
 هتر 111 هتر 51 هتر 11

 زهستبى پبیيس تببستبى بْبر زهستبى پبیيس تببستبى بْبر زهستبى پبیيس تببستبى بْبر

 32/5 5/0 83/0 4/31 3/2 2/0 7/0 08/3 5/0 6/0 91/1 03/5 حذاوثش غلظت

 1 2 3 14 2 3 15 1 5 3 6 12 تؼذاد ػن غشة

 15 - 3 15 4 3 2 16 9 5 2 12 تؼذاد ػن هيبًي

 14 -- 2 11 2 - 2 6 5 - - 9 تؼذاد ػن ؿشق

 
ّبي آة لايِ ػغحي،  ًتبيج ًـبى داد وِ دس ًوًَِ

دس فلل ثْبس دس  (ppb 4/31ثيـتشيي غلظت آلَدگي )
، حذاوثش غلظت1389هغبلؼِ ػبل  دس .هتش ثَد100ػوك 

ػوَم اسگبًَولشُ دس ًوًَِ آة لايِ ّبي ػغحي فلَل  
، ثْبس، تبثؼتبى، پبييض ٍ صهؼتبى ثشحؼت هيىشٍگشم ثشليتش

 (.3)جذٍل  گشديذهـبّذُ 
 

 1389 سبل فصل ْبرچ طی شرق ٍ هيبًی غرة، هٌبطك هتري 51 ٍ 11، 5 اعوبق در ترکيببت ٍ هيکرٍ گرم بر ليتر غلظت حذاکثر :3 جذٍل

Table 3: Maximum concentration of micrograms per liter and compounds at depths of 5, 10 and 50 meters in the 

western, middle and eastern regions during the four seasons of 2010 

 ًوًَِ آة
 هتر 111 هتر 51 هتر 11

 زهستبى پبیيس تببستبى بْبر زهستبى پبیيس تببستبى ربْب زهستبى پبیيس تببستبى بْبر

حذاوثش غلظت 

 )هيىشٍگشم ثش ليتش(
8/20 1/3 1 33/0 6/4 9/3 3/22 44/0 9/2 1/1 4/2 1 

 - 1 9 9 1 2 6 6 3 - 5 12 تؼذاد ػن غشة

 1 1 14 12 - 2 9 10 - 1 9 9 تؼذاد ػن هيبًي

 - 1 9 6 - 1 10 5 - - 10 8 تؼذاد ػن ؿشق

 
ّبي آة لايِ ػغحي،  بيج ًـبى داد وِ دس ًوًًَِت

دس فلل  (هيىشٍگشم ثش ليتش3/22) ثيـتشيي غلظت آلَدگي
 اػت.هتش ثَدُ  50ػوك دس پبييض

 

 رسَببت در کلرُ سوَم
، حذاوثش غلظت ػوَم اسگبًَولشُ دس 1387دس هغبلؼِ ػبل 

تشتيت  سػَثبت دس فلَل ثْبس، تبثؼتبى، پبييض ٍ صهؼتبى ثِ
، 29، 265تشووي، تٌىبثي، ثبثلؼش ٍ تٌىبثي ثشاثش  دس هٌبعك

هتش  10ويلَگشم دس ثؼتش ثب ػوك  گشم ثش هيلي 32ٍ  33
هـبّذُ گشديذ. حذاوثش تؼذاد ػوَم هـبّذُ ؿذُ دس 

هتش  10سػَثبت ًَاحي غشة، هيبًي ٍ ؿشق ثب ػوك 

تشويت  8ٍ  11، 8 تشويت )ثْبس(، 4 ٍ 2، 2تشتيت ثشاثش  ثِ
تشويت  2ٍ 5، 6تشويت )پبييض( ٍ  5ٍ  15، 10)تبثؼتبى(،

 (.1)صهؼتبى( هـبّذُ گشديذ )ؿىل

، حذاوثش غلظت ػوَم اسگبًَولشُ 1388دس هغبلؼِ ػبل  
ّبي سػَثبت عي دٍ فلل )تبثؼتبى( ٍ فلل  دس ًوًَِ

هتش هٌبعك  10تشتيت ايؼتگبُ  )صهؼتبى( دس ثؼتش دسيب ثِ
گشم، ايؼتگبُ گشم ثشويلَ هيلي 9/4ٍ  5ًَؿْش ٍ اًضلي ثشاثش 

گشم  هيلي 7/3ٍ  8/3هتش هٌبعك ػفيذسٍد ٍ اًضلي ثشاثش  50
هتش هٌبعك ثبثلؼش ٍ تٌىبثي ثشاثش  100ثشويلَگشم ٍ ايؼتگبُ 

ويلَگشم هـبّذُ گشديذ. دس  گشم ثش هيلي 1/3ٍ  6/2
ّبي سػَثبت ثؼتش دسيب، حذاوثش تؼذاد ػوَم ًَاحي  ًوًَِ
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، 4هتش ) 10ّبي  بُتشتيت دس ايؼتگ غشة، هيبًي ٍ ؿشق ثِ
، 3هتش ) 100تشويت( ٍ  5ٍ  2، 4هتش ) 50تشويت(،  3ٍ  2
تشويت( دس فلل )تبثؼتبى( هـبّذُ گشديذ. دس  4ٍ  3

فلل صهؼتبى، حذاوثش تؼذاد ػوَم ًَاحي غشة، هيبًي ٍ

تشويت(،  4ٍ 5، 4هتش ) 10ّبي  تشتيت دس ايؼتگبُ ؿشق ثِ
تشويت(  3ٍ  4، 5هتش ) 100تشويت( ٍ  3ٍ  3، 4هتش ) 50

 (.2شديذ )ؿىل هـبّذُ گ
 

 

 
 1387 سبل هتر ًَاحی غرة، هيبًی ٍ شرق ًوًَِ ّبي رسَة طی چْبر فصل 11تعذاد ترکيببت سوَم در عوك  :1شکل 

Figure 1: Number of pesticide compounds at a depth of 10 m in the western, middle and eastern regions of sediment 

samples during the four seasons, 2008. 

 

 
 1388 در سبل شرق ٍ هيبًی غرة، ًَاحی هتر 111ٍ 51، 11اعوبق رسَة ّبي ًوًَِ در سوَم تعذاد :2شکل

Figure 2: Number of toxins in sediment samples at depths of 10, 50 and 100 meters in the western, middle and eastern 

regions of 2009 

 
، حذاوثش غلظت ػوَم اسگبًَولشُ دس 1389دس هغبلؼِ ػبل 

ّبي سػَثبت عي دٍ فلل تبثؼتبى ٍ فلل صهؼتبى  ًوًَِ
هتش هٌبعك تشووي ٍ  10تشتيت ايؼتگبُ  دس ثؼتش دسيب ثِ

هتش  50ويلَگشم، ايؼتگبُ  گشم ثش هيلي 1/37ٍ  1/3آػتبسا 
گشم  هيلي 7/47ٍ  1/3هٌبعك ثبثلؼش ٍ ثبثلؼش ثشاثش 

هتش هٌبعك ثبثلؼش ٍ تٌىبثي ثشاثش  100ثشويلَگشم ٍ ايؼتگبُ 

گشم ثشويلَگشم هـبّذُ گشديذ. دس  هيلي 28ٍ  3/2
ّبي سػَثبت دسيب، حذاوثش تؼذاد ػوَم ًَاحي غشة،  ًوًَِ

 2ٍ  10، 2هتش ) 10ّبي تشتيت دس ايؼتگبُ هيبًي ٍ ؿشق ثِ
ٍ  2، 2هتش ) 100تشويت( ٍ  4ٍ  2، 2هتش ) 50تشويت(،

كفش تشويت( دس فلل تبثؼتبى هـبّذُ گشديذ. دس فلل 
صهؼتبى، حذاوثش تؼذاد ػوَم ًَاحي غشة، هيبًي ٍ ؿشق 
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 50تشويت(،  3ٍ 4،  4) هتش 10ّبي  تشتيت دس ايؼتگبُ ثِ
تشويت(  1ٍ  2، 1هتش ) 100تشويت( ٍ 2ٍ  4، 1هتش )

 (.3گشديذ )ؿىل هـبّذُ 
 

 

 
 1389 در سبل شرق ٍ هيبًی غرة، ًَاحی هتر 111 ٍ 51، 11اعوبق رسَة يّب ًوًَِ در سوَم تعذاد :3 شکل

Figure 3: Number of toxins in sediment samples at depths of 10, 50 and 100 meters in the western, middle and eastern 

parts of 2010 

 
 بحث 

ًـبى داد، هيضاى دسكذ تشويجبت ولشُ  1389 هغبلؼِ ػبل
ّبي ػغحي ػبحلي تب اػوبق ثبلا دس فلَل ثْبس  يؼتگبُدس ا

ٍ  1388، 1387ّبي دسكذ دٍسُ ٍ تبثؼتبى دس همبيؼِ ثب
 وبهلاً يدسػَاحل جٌَثي دسيبي خضس، ثب سًٍذ 1378

همبيؼِ فللي هيضاى دسكذ  وبّـي سٍثشٍ ثَدُ اػت.
ثب  1389گبًِ هغبلؼِ  تشويجبت ػوَم هٌبعك ّـت

ًـبى داد، تغييشات  1388ٍ  1387ّبي  ّبي دٍسُ دادُ
 30-80 دسفلَل پبييض ٍ صهؼتبى ثب سًٍذ وبّـي ثيؾ اص

 (.4)جذٍل ثَدُ اػتسٍثشٍ دسكذي تؼذاد تشويت 
 

 خسر دریبي جٌَبی هٌطمِ ّبي خط ًين در هختلف سبلْبي، فصل چْبر در سوَم درصذ :4 جذٍل

Table 4: Percentage of toxins in four different seasons-years in the southern half of the Caspian Sea 

 سبلاًِ
 فصل

 سبل هطبلعِ
 بْبر تببستبى پبیيس زهستبى

100 100 100 100 100 1378 

100 100 100 100 100 1387 

85 94 50 94 100 1388 

57 19 19 94 94 1389 

 
هبًذُ ػوَم  داهٌِ تغييشات هيضاى دسكذ ػبلاًِ ثبلي

دس همبيؼِ  1389گبًِ هغبلؼِ  ٌبعك ّـتاسگبًَولشُ دس ه
ًـبى داد وِ  1378ٍ  1387، 1388ّبي  ثب دادُ ػبل
سٍ ثِ  يسًٍذ ،دسكذ 47ٍ  47، 28تشتيت  هيضاى آى ثِ

 1389وبّؾ داؿتِ اػت. تؼذاد تشويجبت دس هغبلؼِ 

 ووتش ثَدُ 1387ٍ  1382ّبي   ّبي ػبل ًؼجت ثِ دادُ
ٍ صهؼتبى هغبلؼِ  ّبي فلَل پبييض دادُ(. 5 )جذٍل اػت

 1378ٍ  1387، 1388ّبي  دس همبيؼِ ثب دادُ ػبل 1389
هتشي هٌبعك ػبحلي ًـبى داد وِ هيضاى آى  10دس ػوك 

ؿذت سٍ ثِ وبّؾ ثَدُ اػت. حذاوثش هيضاى دسكذ ِ ث
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دس فلَل ثْبس، تبثؼتبى، پبييض ٍ  1389ػوَم دس تحميك 
ذُ تشتيت دس ًَاحي هيبًي، ؿشق ٍ غشة هـبّ صهؼتبى ثِ

ّبي ػغحي ثب  گشديذ. همبيؼِ غلظت تشويجبت دس ايؼتگبُ
ًـبى  1387ػبل  ًؼجت ثِ 1388 ػبلدس هتش  10اػوبق

ّبي  ٍلي دس ايؼتگبُ ثَدُداد وِ ثب وبّؾ تشاون سٍثشٍ 
 وِ ًـبًگش اي داؿتِ هتش سؿذ لبثل هلاحظِ 100اػوبق 

ػلتِ ث ،ًفَر احتوبلي ػوَم اص اػوبق ون ثِ اػوبق ثبلا

ٍاػغِ ثبسؽ ِ ثيٌي ػوَم ث ؾ غلظت غيش لبثل پيؾافضاي
هذام ثبساى ٍ ؿؼتـَي خبن ٍ ًفَر آى ثِ هٌبعك  ؿذيذ ٍ

ثَدُ  1387ػبحلي هٌغمِ جٌَثي دسيبي خضس دس صهؼتبى 
، حذاوثش دسكذ تشويجبت ػوَم دس 1389اػت. دس هغبلؼِ 

دسكذ دس فلل  75ّبي آة هٌبعك ًبحيِ ؿشق ثشاثش  ًوًَِ
 يذ. ثْبس هـبّذُ گشد

 
 

 خسر دریبي جٌَبی هٌبطك ،دٍرُ 4 در( فصل)چْبر  شرق ٍ هيبًی غرة، هٌبطك در سوَم ترکيببت درصذ :5 جذٍل

Table 5: Percentage of toxin compounds in the western, middle and eastern regions (four seasons) in 4 periods, 

southern regions of the Caspian Sea 
 فصل

 سبل هطبلعِ ٌبطكه
 بْبر تببستبى پبیيس زهستبى

 غشة 100 88 100 88

 هيبًي 100 88 88 75 )تشويت 8( 1378

 ؿشق 100 75 88 100

      

 )تشويت 16( 1387   غشة 94 100 100 100

      

 غشة 100 94 31 38

 هيبًي 100 38 38 100 (تشويت 16) 1388

 ؿشق 88 25 -- 94

      

 غشة 81 69 13 19

 هيبًي 94 94 6 6 (تشويت 16) 1389

 ؿشق 75 75 19 -

 
، حذاوثش غلظت ػن اسگبًَولشُ دس 1389پظٍّؾ  دس

هتش )فلل  10ّبي ػغحي ثِ ػوك  هٌبعك ثب ايؼتگبُ
تبثؼتبى( دس هيبى هٌبعك غشة، هيبًي ٍ ؿشق حَصُ جٌَثي 

ٌىبثي ليتش دس هٌغمِ ت هيىشٍگشم ثش 07/3دسيبي خضس ثشاثش 
( هـبّذُ گشديذ وِ دس همبيؼِ ثب Endrin -)ًبحيِ هيبًي

 -هٌغمِ تٌىبثي ، دس ًبحيِ هيبًي )1388تحميمبت ػبل 
Aldrin  )ثيـتش دسكذ 37 ثشاثش (µg/l 91/1) ُثَد 

( ٍ لزا حذاوثش غلظت دس هٌغمِ 1389)ٍاسدي ٍ ّوىبساى، 
ًؼجت ثِ ًبحيِ هيبًي دس دٍ تحميك  1389هيبًي هغبلؼِ 

سٍثشٍ ثَدُ اػت. دس هغبلؼِ  ثيـتشيديگش ثب افضايؾ 
، حذاوثش غلظت ػن اسگبًَولشُ دس ثيي ًَاحي غشة، 1389

ّبي ػغحي ثِ ػوك  هيبًي ٍ ؿشق دس هٌبعك ثب ايؼتگبُ

ليتش دس هٌغمِ  هيىشٍگشم ثش 86/3( ثشاثش  تبثؼتبىهتش ) 50
 وِ گشديذ هـبّذُ(  -Endosulfan) ًَؿْش ًبحيِ هيبًي

 هيبًي ًبحيِ دس، 1388 ػبل تحميمبت ثب همبيؼِ دس
  µg/l) اص ثيـتش ثشاثش 6 حذٍد( -BHC-تٌىبثي)هٌغمِ 

 ؿشق ًبحيِ دس، 1387 ػبل هغبلؼِ ثِ ًؼجت ،(67/0
 اص ووتش ثشاثش 3/3 حذٍد( Dieldrin -اهيشآثبد)هٌغمِ 

(µg/l 85/12)،  ِلزا حذاوثش غلظت ًبحيِ هيبًي ايي هغبلؼ
تشتيت  ًؼجت ثِ ًَاحي هيبًي ٍ ؿشق دس دٍ تحميك ديگش ثِ

(. 5 ثب سًٍذ افضايؾ صيبد ٍ وبّؾ سٍثشٍ ثَدُ اػت )جذٍل
 بسيهؼ( 1382 ) بىيهجًٌَ ٍ وبس داًِثش عجك پظٍّؾ 

 ،ثبؿذ يٍ گؼتشُ آى هغشح ه ؼتگبُيوِ دس آى ص هياوَلَط
ًمؾ ٍ  بًگشيدسكذ ثَدُ اػت وِ ث 66ػْن اص ول  يداسا
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هٌبعك حؼبع  يثٌذ ٍ عجمِ يثٌذ دس پٌِْ ؼتگبُيص تياّو
 يغيهح يًمؾ پبساهتشّب ؼتگبُيدس ص وِ ييثبؿذ. اصآًجب يه

 داؿتي ٍ يآگبّ ،ثبؿذ يه تياّو ضئحب بسيّب ثؼ ٌذُيلاآٍ 
هغبثك ثب  .وشد خَاّذ يٌيآفش ؾًم هياوَلَط يّب دادُ

ٍ  شييتغ ،يآلَدگ ،(1386) وبس داًِ ٍ پَس يفيؿشتحميمبت 
وِ آًْب سا ثب  بفتِيگؼتشؽ  يلذس ثِ يػبحل يًَاح ليتجذ

 يجْت ثشسػ ،ييهَاجِ وشدُ اػت. ثٌبثشا يًبهؼلَه ٌذُيآ
ثشاػبع  ييبيدس هٌبعك حؼبع دس ّب يآلَدگ ييا

IMO/MPEC ًجْت  يػبحل دس ًَاس ؾيثِ پب بصي
 .ثبؿذ يه يضشٍس آًْب يثٌذ مِجع

هحيظ صيؼت اػتبًذاسدّبي اسٍپب ٍ آطاًغ حفبظت  ثشاػبع
، -BHC ًظيش ، تشويجبتي (EPA, 1992)اهشيىب

heptachlor epoxide ،aldrin ،dieldrin ،DDD ،-

BHC ،-BHC ،heptachlor ،DDE ِايي دس و 
 احتوبلاًٍ  هحؼَة B2 گشٍُ ٍجض ،ؿذًذ هـبّذُ هغبلؼبت

 اًؼبى يصا ػَاهل ػشعبى ٍتَاًٌذ جض ايي تشويجبت هي
 دس همبثل تشويجبت(. EPA, 2004)گشدًذ هحؼَة 

، -endosulfan ،endosulfan sulfat اسگبًَولشُ ًظيش
-endosulfan تشويجبت  ّوبًٌذendrin ،endrin 

aldehyde ِهـبّذُ خضس دسيبي آة ّبي ًوًَِ دس و 
 ايي وِ اػت هحتول غيش ٍ ًذثَد D گشٍُ ٍجض ،ؿذًذ

 ي اًؼبى هحؼَة گشدًذيصا ػَاهل ػشعبى ٍجض تشويجبت
(EPA, 2004) .گزؿتِ حبوي اص ايي اػت وِ  هغبلؼبت

تَاًذ اص  ّبي وـبٍسصي هي ػوَم هَسد اػتفبدُ دس فؼبليت
ّبي گيبّبى ٍ ػجضيجبت ًفَر ًوبيذ  عشيك آة ثِ ػبلِ

(Van den Berg et al., 1999 .)دس ثبفت  ايي ػوَم
ايي داساي ٍ  (Turgut, 2003) وٌٌذ هي ًيض تجوغ هبّي

هحيغي سا  ّبي صيؼت اوَػيؼتن وِ ثبؿٌذ هيلبثليت 
 هخبعشُ ثِ سا ّب اًؼبى ػلاهتي ٍ بيٌذًوتْذيذ جذي 

 .ذًاًذاص
Mora ٍ اسگبًَولشُ تشويجبت تشيي هْن (2004) ّوىبساى 

 خضس دسيبي سػَثبت دس سا DDD ،DDT  ٍDDE ؿبهل
 آلَدگي هيضاى وِ ًوَدًذ هـبّذُ ٍ دادًذ لشاس ثشسػي سدهَ

 ثؼيبس آرسثبيجبى ػَاحل دس تشويجبت ايي ثب استجبط دس

 ّوچٌيي .اػت ثَدُ خضس دسيبي ػَاحل ػبيش اص ثيـتش

 ٍ  DDE تشويت هيضاى ،ايشاى ػَاحل دس وِ ًوَدًذ ثيبى

 ػبيش اص ثيـتش DDT تشويت هيضاى سٍػيِ فذسال ػبحل دس

 هحمميي، ايي ًتبيج عجك ثش .ثبؿذ هي اسگبًَولشُ تشويجبت

 دسيبي سػَثبت دس DDD، DDT ٍ DDE همبديش هيبًگيي

-pgg-1 1300، pgg-1 7400 ٍ  pgg تشتيت ثِ خضس

 .(1395 ّوىبساى، ٍ يهٌلَس) اػت ثَدُ 13400

ًـبى داد،  1389ػوَم اسگبًَولشُ دس سػَثبت پظٍّؾ  
 -BHC ٍ  Heptachlor حذاوثش دسكذ حضَس تشويجبت

دسكذ هٌبعك  5/62هتش ثشاثش  10دس سػَثبت ػوك 
گبًِ دس فلل تبثؼتبى وِ دس همبيؼِ ثب پظٍّؾ ػبل  ّـت
دسكذي هٌبعك ٍ يه تشويت ثيـتش  25، وبّؾ 1388

 ٍ( 1391 ّوىبساى، ٍ پَس ( )ًجف-BHCدسكذ، 5/87)
 دسكذي 5/12 وبّؾ، 1387 ػبل هغبلؼِ ثِ ًؼجت
)ٍاسدي  (aldrin دسكذ، 5/87) شووت تشويت يه ٍ هٌبعك

( ثب سًٍذ وبّؾ دسكذي هٌبعك سٍثشٍ 1389ٍ ّوىبساى، 
، حذاوثش دسكذ حضَس 1389ثَدُ اػت. دس پظٍّؾ 

ّبي ثب  دس سػَثبت ايؼتگبُ epoxide Heptachlorتشويت 
دسكذ هٌبعك دس فلل  100هتش ثشاثش  100ٍ  50 ّبي ػوك

دس  1388دس همبيؼِ ثب پظٍّؾ ػبل  وِصهؼتبى ثَدُ 
دسكذي هٌبعك ٍ ثب  25ثب افضايؾ  هزوَسسػَثبت اػوبق 

 ٍ پَس( )ًجف -BHCدسكذ،  75يه ػن اسگبًَولشُ )
 ٍ هٌبعك دسكذي افضايؾ سًٍذ ثب وِ( 1391 ّوىبساى،

اسگبًَولشُ دس  ػوَم .اػت ثَدُ سٍثشٍ تشويت ثشاثشي
ًـبى داد، حذاوثش غلظت ػن  1389سػَثبت پظٍّؾ 

هتش فلل )صهؼتبى( ًَاحي  10َثبت ػوك اسگبًَولشُ دس سػ
ويلَگشم دس  گشم ثش هيلي 08/37غشة، هيبًي ٍ ؿشق ثشاثش 

( هـبّذُ  Heptachlor -ًبحيِ غشة هٌغمِ آػتبسا )
، دس ًبحيِ 1388گشديذ وِ دس همبيؼِ ثب تحميمبت ػبل 

 اص ثيـتش ثشاثش 5/7 حذٍد(  -BHC -هٌغمِ اًضلي غشة )
(mg/kg 92/4ًؼجت ثِ هغ ) دس ًبحيِ  1387بلؼِ ػبل ،

 اص ثيـتش دسكذ 13 حذٍد( aldrin-هيبًي )هٌغمِ تٌىبثي 
(mg/kg 12/32هي ثبؿٌذ. دس )  ًتيجِ، حذاوثش غلظت

 دس هيبًي ٍ ؿشق ًبحيِ غشة دس هغبلؼِ ًؼجت ثِ ًَاحي
 دس. اػت ثَدُ سٍثشٍ افضايـي سًٍذ ثب ديگش تحميك دٍ

 سػَثبت دس ُاسگبًَولش ػن غلظت حذاوثش، 1389 پظٍّؾ
 ًَاحي (صهؼتبى فلل) هتش 50 ػوك ثِ ّب ايؼتگبُ دس

 دس ثشويلَگشم گشم هيلي 74/47 ثشاثش ؿشق ٍ هيبًي غشة،
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( epoxide Heptachlor هيبًي)هٌغمِ  ثبثلؼش هٌغمِ
، دس 1388هـبّذُ گشديذ وِ دس همبيؼِ ثب تحميمبت ػبل 

ثشاثش 13 حذٍد( -BHC -ًبحيِ غشة )هٌغمِ اًضلي

ثبؿٌذ. دس ًتيجِ، حذاوثش  ( هيmg/kg 70/3) اص ثيـتش
ًؼجت ثِ ًبحيِ غشة دس  1389غلظت ًبحيِ هيبًي هغبلؼِ 

 .(6)جذٍل  ثَدُ اػتافضايـي سٍثشٍ تحميك ديگش ثب سًٍذ 
 

 1153ٍ استبًذارد هلی ایراى EPA  ٍ WHO(2111 )همبدیرسوَم ارگبًَکلرُ دراستبًذارد  :6جذٍل 

Table 6: Organochlorine toxin levels in EPA and WHO standards and Iranian national standard 1053 

 ترکيببت
کشْب درآة  حذاکثرهجبزبرخی از آفت

 mg/L آشبهيذًی

هبکسیون همذارکل آلَدگی اعلام 

 EPA ٍ WHO شذُ ازسَي

4,4-DDT 001/0 ΣDD100 ng/ml 

Endusuifan Sulfate- Endosulfanll - ΣenII+I30ng/ml 

4,4-DDD-4,4DDE - ΣDD100 ng/ml 

Endrin aldehyde - ΣEnd20 ng/ml 

Endrin 0003/0 ΣEnd20 ng/ml 

Dieldrine 00003/0 Σdi+al 30 ng/ml 

Endosulfan l - ΣenII+I30ng/ml 

Heptachlor epoxide- Heptachlor - Σ hep100 ng/ml 

Aldrin 00003/0 Σdi+al 30 ng/ml 

&-BHC- Y-BHC(Lindane)- β-BHC - α-BHC - ΣBHC 4 ng/ml 

 
 وِ گشديذ هـخق (1380) ّوىبساى ٍ پَس ًجف تحميك دس

 ثشاي تشتيت ثِ ؿيشيي آة دس ت.د.د تحول لبثل غلظت

 ٍ ؿيشيي آة هبّيبى آثضي، هْشگبى ثي آثضي، گيبّبى

 غلظت. اػت ليتش دس گشم هيلي 10ٍ 2، 1/0، 01/0 پشًذگبى

 هْشگبى ثي پلاًىتَى، ثشاي تشتيت ثِ دسيب آة دس تحول لبثل

 5/0، 1/0 ،05/0 هبّيخَاس پشًذگبى ٍ دسيبيي هبّيبى آثضي،
  ت.اػ ليتش دس گشم هيلي 10 ٍ 5/0 ،1/0  10ٍ 
ثب  ؼِيهمب ٍ يغيهح ؼتيص يّب ٌذُيآلا يثشسػ دس

حبضش دس داهٌِ  ظيوِ دس ؿشا ؿَد هي هـبّذُ، اػتبًذسدّب
 ،ٍ ثب فبكلِ اص ػبحل ثبؿذ يه ييبيدس يپشٍس يهٌبػت آثض

تش  دس لفغ هٌبػت يپشٍسؽ هبّ يآة ثشا يفيو ظيؿشا
 ضيً يآلَدگ يثبلا يّب اص غلظت ياػت. الجتِ هَاسد

 ّب سٍدخبًِ اص آة ٍسٍد ثِ هشثَط وِهـبّذُ ؿذُ اػت 
ػذم  يّب اص ساُ يىي. اػت ثَدُ( يوـبٍسص ولشُ)ػوَم 

دس  يپشٍس يآثض يّب ػبصُ يثشلشاس ،ٌذيفشآ ييهَاجِْ ثب ا
هتش  20اص  ؾياص ػبحل ٍ دس اػوبق ث يفبكلِ هٌبػج

 ثبؿذ.  يه
 

 قدردانی تشکز و
 

ايي تحميك ثخـي اص گضاسؽ ًْبيي ثشسػي آلايجٌذُ ّبي 
صيؼت هحيغي دس هؼشفي هىبى پْبي هٌبػت جْت 
اػتمشاس لفغ دس هٌغمِ جٌَثي دسيبي خضس ثب وذ 

ِ هي ثبؿذ وِ ثَػيلِ هَػؼ 92004-9256-12-76-14
تحميمبت ػلَم ؿيلاتي وـَس ثِ تلَيت سػيذ. اص سيبػت 
هحتشم هَػؼِ تحميمبت ػلَم ؿيلاتي وـَس لذسداًي 

اػتبى  لاتيهحتشم اداسُ ول ؿ ييهؼئَل اص هيـَد.
 ييا ياجشا يٍ ػمذ لشداد ثشا يهبصًذساى جْت ّوىبس

اص ّوىبساى هحتشم دس ثخؾ  تـىش هي گشدد.پشٍطُ 
 يسا داؿتٌذ ػپبػگضاس يا تِؼيؿب يجبًيوِ پـت ياوَلَط

 . نيًوب يه
 

 منابع
 يـٌْبديپ يبسّبيهؼ. 1383 ،.ُ بى،يهجًٌَ ٍ. ا کبر، داًِ

 يييتؼ هٌظَس ثِ ييبيدس -يػبحل هٌبعك يبثياسص يثشا



 ...  بزرسی تغییزات سموم کلزه و مقایسه آن                                                                 و همکاران پور یووسی

 

36 

 هجلِ. شاىيا ييبيدس -يػبخب حفبظت تحت هٌبعك
 .9-32، 35 ؿوبسُ ،يؿٌبػ ظيهح

 هغبلؼِ ،1377 آة، خسر هشبٍر هٌْذسيي شرکت
 آة ويفيت تجي، سٍدخبًِ ػبهبًذّي ٍ هٌْذػي شحع
 اي هٌغمِ آة ػْبهي ؿشوت هحيغي، صيؼت آثبس ٍ

 . 83 ف گلؼتبى، ٍ هبصًذساى
 ػَاحل يثٌذ پٌِْ. 1386 ،.ا کبر، داًِ ٍ. ر پَر، یفیشر

. يغيهح ؼتيص هلاحظبت ثشاػبع چبثْبس آصاد هٌغمِ
 .70-73(، 142 يبپي)پ ب،يدس ٍ ثٌذس هبٌّبهِ

پَر، ش.، حسيٌی، ع.،  هَسَي، م.، ًجف .،ف لالَئی،
ًصرالِ زادُ سبرٍي، ح.، ابَ، م.، ًبدري، م.، 

ثشسػي  .1375 ،.ر.ع ثبًی، کيْبى ٍ افرایی، م.ع.
جبهغ سٍدخبًِ تٌىبثي، اًتـبسات هَػؼِ تحميمبت 

  .75-0710214000-09ؿيلات ايشاى. 
 پَر،  شفيعی.، ح ًگبرستبى،.، م پيري،.، ف لالَیی،

 .1383 ،.ر.عثبًی،  کيْبى ٍ .ن ًژاد، زلفی، .م.م
پشٍطُ ّيذسٍلَطي ٍ ّيذسٍثيَلَطي ٍ آلَدگي ّبي 

حَضِ جٌَثي  هتش 10صيؼت هحيغي اػوبق ووتش اص 
، هَػؼؼِ تحميمبت ؿيلات 1377-78دسيبي خضس 

 . 77-0710214000-06ايشاى. 
زادُ  ًصرالِف.، رٍحی، ا.،  ٍاحذي، ف.،   لالَئی،

 هخلَق،.، ز زادُ، یعمَة.، ر ي،صفرسبرٍي، ح.، 
.، ع گٌجيبى، .ا.، س ٍاردي،.، ع رٍدي، سليوبًی.، آ

.ر.، غ سبلارًٍذ،.، ش پَر، ًجف.ت.، م رستويبى،
 .1389 ،.س لبسوی، ٍ .ع هکرهی،.ة.، ق اهبًی،

ّيذسٍلَطي ٍ ّيذسٍثيَلَطي ٍ آلَدگي ّبي سيؼت 
هتش حَضِ جٌَثي دسيبي  100تب  10هحيغي اػوبق 

ًتـبسات هَػؼِ تحميمبت ؿيلات ايشاى. خضس. ا
83083-040000-200000-032-2. 

 خَشببٍر.، ح سبرٍي، زادُ ًصرالِ.، ة ،يهٌصَر
.، ح ،یخبً هحوذ.، ،ا يطبر ی.ع.، حبهح ،یرستو

 ثشسػي ٍ هغبلؼِ .1395.، ش پَر، ًجف ٍ .ا ٍاردي،

 تحميمبت هَػؼِ اًتـبسات. گشگبى خليج آلايٌذُ هٌبثغ
 52.ف14-77-12-8918-89199. ايشاى ؿيلات

 پرداختی، ٍ .ح سبرٍي، زادُ ًصرالِ.، ش. پَر ًجف
تؼييي ثشخي اص ػوَم وـبٍسصي ولشُ دس آة  .1381

سٍدخبًِ ّبي ثبثلشٍد، چبلَع ٍ هلت آًْب. اًتـبسات 
-0710214000-01هَػؼِ تحميمبت ؿيلات ايشاى. 

 ..83، ف74
.، ع ،ّبشويبى.، ح سبرٍي، زادُ ًصرالِ.، ش پَر، ًجف

  ٍ .ر.م احوذي،.، م رببًی،.ع.، م افرایی،. آ هخلَق،
هغبلؼبت تىويلي  .1384.، ن تکويليبى،

-ليوٌَلَطيىي سٍخبًِ ؿيشٍد )غشة اػتبى هبصًذساى
-04. ايشاى ؿيلات تحميمبت هَػؼِ اًتـبسات(  81

 .72ف ، 07102420000-81
.، ع گٌجيبى،.، ا رٍحی،.، ا ٍاردي،.، ش پَر، ًجف

 .م رببًی،.، م یَسفيبى،.ع.، م افرایی،.، م هَسَي،
ثشسػي هؼتوش . 1386.ر.، ع ثبًی، کيْبى ٍ

(Monitoring) سٍخبًِ ؿيشٍد )غشة اػتبى هبصًذساى-
-02اًتـبسات هَػؼِ تحميمبت ؿيلات ايشاى.    .(79

0710214000-76 . 
 .ٍ.،م فبرابی،.، ر پَرغلام،.، ى پَرًگ،.، ش پَر، ًجف

 پَر،غلاهیادُ سبرٍي، ح.، ز ًصرالِا.،  ٍاردي،
.، م رضبیی،.، ي علَهی،.، ح پَر، یًَسی.، س

 پشٍطُ .1392.، ا ًژاد، احوذ ٍ .ع تببر، ًصرالِ
 اسگبًَولشُ،)ػوَم  هحيغي صيؼت ّبي آلايٌذُ ثشسػي
 دس( ػَسفبوتبًت ٍ ًفتي ّيذسوشثَسّبي ػٌگيي، فلضات

 پظٍّـىذُ: ػبسي. خضس دسيبي جٌَثي هٌغمِ ػَاحل
 -76-12-8801-88034 خضس، دسيبي َطياوَل
 .306،.ف12
ا.، ًصرالِ زادُ سبرٍي، ح.، ًجف پَر، ش.،  ٍاردي،

.، ح پَر، یًَسیس.،  پَر،غلاهیٍاحذي، ف.، 
 .1389.، ا ًژاد، احوذ ٍ .ح طبلشيبى،.، ي علَهی،

ّبي صيؼت هحيغي )فلضات  پشٍطُ ثشسػي آلايٌذُ
ّب ٍ ػوَم  ػٌگيي، ّيذسوشثَسّبي ًفتي، ػَسفبوتبًت

وـبٍسصي( دس ػَاحل جٌَثي دسيبي خضس. ػبسي: 
-12-8605-86088پظٍّـىذُ اوَلَطي دسيبي خضس، 

 58ف. 76-12



 32( 1) 1442ایزان  مجله علمی شیلات

 

37 

EPA, 1992. National Survey of Pesticide in 

drinking water wells. Phase II Report EPA 

570/9- 91-020, National Technical 

Information Service, Spring-field, VA. 

EPA, 1995. US Environmental Protection 

Agency. Pesticides Module Method # 508, 

Washington, DC. 

EPA, 2004. Chemicals Evaluated for 

Carcinogenic Potential Science Information 

Management Branch Health Effects 

Division Office of Pesticide Programs U.S. 

Environmental Protection Agency July 19, 

2004. 
Fillmann, G., Readman, J.W., Tolosa, I., 

Bartocci, J., Villeneuve, J.-P., Cattini, C. 

and Mee, L.D., 2002. Persistent 

organichlorine residues in sediments from 

the Blak Sea. Marine Pollution Bulletin, 44: 

122.133.  

Hastie, T. and Tibshirani, R., 1990. 

Generalized Additive Models. Chapman 

and Hall, London 44:122–133.  

 Mora, S., Villeneuve, J.P., Sheikholeslami, 

M.R., Cattini, Ch., and Tolosa, I., 2004. 

Organochlorinated compounds in Caspian 

Sea sediments. Marine Pollution Bulletin, 

48: 30–43. 
Tomlin, C., 2000. The Pesticide Manual, 

Incorporating the Agrochemical Handbook, 

12th    Edition. Crop protection Publication; 

British Crop Protection Council and the 

Royal Society of Chemistry, Cambridge V, 

31(1): 200-212. 

Turgut, C., 2003. The contamination with 

organochlorine pesticides and heavy metals 

in   surface water in Menderes River in 

Turkey, 2000–2002. Env. International 29: 

29– 32.                  

Van den Berg, F., Kubiak, R., Benjey, W.G., 

Majewski, M.S., Yates, S.R., Reevers, 

G.L., Smelt, J.H. and van der Linden, 

A.M.A., 1999. Emission of pesticides into 

the air, water. Air and Soil Pollution, 115: 

195-218.  
Ware, G.W. and Whitacre, D.M., 2004. The 

Pesticide Book, 6
th
 ed., Willoughby, OH:    

MiesterPro Information Resources, PP 98. 

WHO/ UNEP/WB, 2000. Health risks from 

pollution, p. 20 (World Health Organization 

United Nations Development Program 

World Bank). 

 



Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                      Vol.32,  No. 1 

 

 

Investigation of changes in organochlorine pesticides and its comparison with previous 

decades in the southern region of Caspian Sea 

 

Younesipour H.
1*

; Nasrollahzadeh Saravi H.
1
; Afraei Bandpei M.A.

1
; Najafpour S.

1
;  

Gholamipour Y.
1
; Ahmadnejad A.

1
; Rezaei M.

1
 

 
*
 hnsaravi@gmail.com.com 

 

1-Caspian Sea ecology Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute, 

Agriculture Research, Education and Extension Organization, Sari, Iran 

 

Abstract 
The Caspian Sea is a unique brackish system in terms of water salinity, so evaluation of 

pollution criteria based on the water quality of the same sea is past and present. In this study, 

information was collected from 2008 to 2010 and analyzed during the project during these 

years, sampling of eight transects shorelines was performed seasonally at stations 10, 20, 50 

and 100 m of depth in two summer and winter seasons for water and sediment. The results 

showed that the concentration of organochlorine toxins in the aquatic environment depends on 

its entry through the rivers leading to it and its concentration in water varies in different 

seasons and regions. The results showed that the concentration of organochlorine pesticides in 

the aquatic environment increased in winter of 2008 with the highest percentage of pesticides 

in spring, summer, autumn and winter in middle, middle, east and west and maximum 

percentages, respectively. Toxins were found in the water samples of the eastern part of the 

region by 75% in spring. Also the maximum concentration of organochlorine toxin belonged 

to α-Endosulfan toxin with a concentration of 3.86μg/l which was recorded in Nowshahr at 50 

m depth of surface water. Conclusion: In the current situation, the concentration of chlorine 

toxin compounds in the appropriate range and distance from the shore of water quality 

conditions is more suitable for fish farming in cages. Therefore, it is suggested to consider the 

establishment of fish cage culture at 50 m of depth. 
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