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 چکیده

به دلیل    ،اینوجود  . با  استپروری  فرد خود دارای پتانسیل فراوانی در زمینه آبزیبهاستان کهگیلویه و بویراحمد به دلیل اقلیم منحصر
که    استخصوص در مناطق گرمسیری بدون استفاده  های مختلف استان، بخش زیادی از این منابع بهعدم شناخت منابع آبی در اقلیم

بررسی    ،منظورتواند برای تکثیر و پرورش آبزیان سازگار با این مناطق از جمله ماهیان خاویاری مورد استفاده قرار گیرد. بدینمی
برداری از  های تحقیقاتی، نمونهگچساران در دستور کار قرار گرفت. بعد از مشخص نمودن ایستگاه  رودخانه خیرآباد در شهرستان

یکی و  الکتر یتهدا ی،، جامدات محلول، شورBOD، COD، فسفات، یتریتن  یترات،ن ی،سخت، pH، دما عواملآب برای بررسی 
 453-238، سختی  7-8در محدوده    pH  گراد،سانتی  18-23  یانگینم  یدارادما    های هواشناسی انجام گرفت.همچنین بررسی داده

 0/ 01-06/0  و  1/1-1/2  محدودهترتیب در  به  یزن  یتریت ننیترات و    یتر،در ل  گرمیلیم  2/0-6/0در دامنه  مقدار فسفر  گرم در لیتر،  میلی
 همچنین میزان   گردد.یآلوده محسوب م  رودخانه نسبتاً  ودست آمد که جزهب  10یرز  5BOD  یزانم  گیری شد.گرم در لیتر اندازهمیلی

COD  وEC  دست آمد. نتایج حاکی از آن بود که هب  مربع  متریبر سانت  یکروموسم  542-1433گرم در لیتر ومیلی   6-25ترتیب  به
که در درولوژی نیز با توجه به این. از لحاظ هیاستدست رودخانه خیرآباد  ترین منطقه جهت پرورش ماهیان خاویاری پایین مناسب
تا محدوده روستای معصوم  دست رودخانه خیرآباد حدپایین  آباد در نزدیکی مرز استان کهگیلویه و فاصل خروجی سد کوثر 

مترمکعب    5/1حداکثر دبی قابل استفاده جهت پرورش ماهیان خاویاری حدود    ، کیلومتر(  20بویراحمد با استان خوزستان )حدود  
لیتر در ثانیه   5/4هر    ءتن ماهی پرواری به ازا  1ترین فصل سال( و با در نظر گرفتن میزان تولید  درصد حداقل دبی در گرم  50)  است

 ،کیلومتری جهت احداث مزارع پرورش ماهیان خاویاری به منظور خودپالایی حداکثری رودخانه  5اصله حدود  با رعایت ف  نیزآب و  
 ماهی اقدام نمود.  فیل اًتن ماهی خاویاری مشخص 1200مزرعه با ظرفیت تولید کل  4جهت احداث  توان نسبت به صدور مجوزمی
 

 های اقلیمی، ماهیان خاویاری فیزیکی و شیمیایی، داده  عواملسنجی، رودخانه خیرآباد، امکان  کلمات کلیدی:

نویسنده مسئول*

mailto:hoseiniabdolhamid@gmail.com


 ...    نجی رودخانه خیرآباد گچسارانسامکان                                                                                       و همکاران  حسینی

64 

 مقدمه 
ارزش  یکی  یاریخاو  یان ماه با    یانآبز  هایگونه  ینتراز 

نقش    این ماهیان  (.Salehi et al., 2017)  آیدیشمار مهب
با    متأسفانه، .  دارند  کشور  شیلات  بخش   توسعه  در  سزاییهب

انستیتو   و  ایران  شیلات  سازمان   فراوان  های تلاش  وجود
اخیر،   های سال  طی  خاویاری  ماهیان  المللیبین  تحقیقات

  یافته  کاهش  بسیار  ایران  خاویاری  ماهیان  طبیعی  ذخایر
( بنابراین، 2020et alAbdolmalaki ,.است   امروزه  (. 

در شرایط محصور   خاویار  تولید  و   خاویاری  پرورش ماهیان
   .است حائز اهمیت کنترل شده بسیار

  ی تن ماه   22000حدود    یدبا تول  یراحمدو بو  یلویهاستان کهگ
در کشور را    یماه   ینا  یدم تولرتبه سوّ  ی رنگین کمانآلاقزل

و  به است  داده  اختصاص  استان   یکیخود  در    یهااز  مهم 
در بخش    یماه   یدتول  کشور بوده که عمدتاً  یپروری آبز  یدتول

گرفتهاستان    یریسردس سا  صورت    ی هایتظرف  یرو 
  ی اقدام  یابلا استفاده مانده    یریگرمس   هدر منطق  یپروری آبز

  مانند ماهیان  یپرورش  یها گونه  یرجهت توسعه پرورش سا
است.  خاویاری نگرفته  که    صورت  است  حالی  در  این 

 استیابی از عوامل مهم و محوری در پرورش ماهیان  مکان
تنها پرورش موفق نخواهد  که اگر در این امر دقت نشود، نه

بلکه کل سرمایه مواجه بود  با خطر  نیز  انجام شده  گذاری 
ابتدا بایستی منبع آبی را خواهد شد. جهت مکان یابی نیز 

سنجی، بهترین شناخت و سپس با تکیه بر مطالعات امکان
سیستم پرورش ماهی را برای منبع آبی موردنظر ارائه نمود 

(., 2016et alMehdizade   .)  گوشت   د ی تول   زان یم  سویی،از
دراری خاو  ماهیان  بو  هیلویاستان کهگ  ی  در سال    راحمدیو 
  در  یکوچک  اریسهم بسدارای  بود که    تن   16حدود    1400

 زان یبه م  یدیگوشت )با تول  نهیکل کشور در زم  دیتول  زانیم
(. Ghorbanzade and Nazari, 2021)  استتن(    3145

در استان    این  این  که  است  موقعحالی  به  توجه    یتبا 
و قرار گرفتن آن در سلسله    یتوپوگراف  یطو شرا  یاییجغراف

قرار گرفتن بر سر راه    یلبه دل  یززاگرس و ن  هایرشته کوه 
،  گرم و خشک عربستان  و   یسودان  ای،یترانهمد  یهوا  توده

  استدارای خاکی حاصلخیز، دمای مناسب و بارندگی کافی  
 ی،دامدار  یسم،تور  ی،بر کشاورزتواند  که پیامدهای آن می

استان   ینساکنان ا  یشتیو مع   یاقتصاد  یطشرا  پروری،ی آبز

  ، نیبرابنا  (.Salehi et al., 2017کند )  ء یفاا  ی نقش اساس
های مختلف  میدر اقل  دیتول  لیپتانس یاست با بررس  یضرور
پرورش  استان مزارع  احداث  پروری آبزی  دیتول  زانیم  ی و 

در همین راستا    داد.  شیرا افزا   خصوص ماهیان خاویاریبه
شناخت منابع آبی در مناطق گرمسیری استان جهت بررسی 

ضروری  امکان خاویاری  ماهیان  پرورش  زیرا    است،سنجی 
های آبی به  مقادیر متغیرهای فیزیکی و شیمیایی اکوسیستم 

فعالیت و  اکولوژیک  شرایط  از  بازتابی  عمده  های  طور 
و   شهری  است  صکشاورزی،  رودخانه  مسیر  در  نعتی 

(Ehlinger et al., 2003  .) توسعه   یدر راستاهمچنان که
در داخل کشور به منظور    یاری خاو  انیصنعت پرورش ماه

  ،ی ساحل  یاز منابع آب  نهیو استفاده به   اری وشت و خاوگ  دیتول
امکان ماه  یسنجطرح    دگاه یص  4در  یاریخاو  انیپرورش 

  دست آمد و این نتیجه به است  هبه اجرا درآمد  لانیاستان گ
اجرا جهت  ماه  یکه  فعال  یاریخاو  انیپرورش    ی هاتیو 

و    نداردوجود   یااشکال عمده مذکوردر منطقه  یپروری آبز
  ت یقابلدارای  ،  یفن  یهاهی پس از لحاظ توصها  صیدگاه  برخی

 هستندمنطقه    در  یاریخاو  انیبه مرکز پرورش ماه  لیتبد
(Pourkazemi, 2018).   ( سامانه اطلاعات جغرافیاییGIS  )

های تکثیر و پرورش ماهیان  یابی کارگاهمکانوسیله بساک،  به
انجام  را  خاویاری   خوزستان  استان  ایداده  در  نتیجه و  ن 

مناسب که  شد  مکانحاصل  پرورش ترین  توسعه  برای  ها 
ترین  ماهیان خاویاری در مناطق شمالی و شرق و نامناسب

 ,.Bosak et al)است  در برخی مناطق جنوبی و غرب استان  

جهت بررسی امکان  Chubian   (2022  )در مطالعه(.  2021
ماهیان خاویاری در رودخانه کرگانرود، برخی از رهاسازی بچه

توده موجودات فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه، زی  عوامل
  دادند و کفزی و میزان مواد آلی بستر را مورد ارزیابی قرار  

تواند به عنوان یکی از نتیجه گرفتند که این منبع آبی می
ماهیان خاویاری در نظر گرفته شود های رهاسازی بچه مکان

(Chubian et al., 2022 .) 
 یسنجامکان(  2022)و همکاران     Gharevayطالعه  در م

تول مجتمع  شرق  یاریخاو  یانماه  یدساخت  سواحل    یدر 
یطی و مح  یبر مخاطرات بهداشت  یدبا تاکرا  استان گلستان  
  یلدله  بو بیان نمودند که این اراضی    دادنددر دستور قرار  
  ، از یبازده کشاورزکم  یهاینبالا و وجود زم  یربارش کم، تبخ
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 .برخوردارند  یاریخاو  یاناحداث مزارع پرورش ماه  یتقابل
این در صورتی است که تمامی مخاطرات بهداشتی و محیطی  

( گیرد  قرار  توجه  لذاGharevay et al., 2022مورد   .)،  
امکان و  بررسی  هدف  با  حاضر  رودخانه  مطالعه  سنجی 

ماهیان   پرورش  جهت  گچساران  شهرستان  در  خیرآباد 
ا  خاویاری داده  عواملساس  بر  و  شیمیایی  های  فیزیکی، 

 اقلیمی انجام گرفت. 
 

 ها مواد و روش
 معرفی منطقه مورد مطالعه 

  25  کوه،   آبگرم  هامی   هایکوه  دامنه  از  خیرآباد رودخانه
 گیرد. طول می سرچشمه  گچساران شرقی شمال کیلومتری

  سطح   از  آن  سرچشمه  ارتفاع  و  کیلومتر  100رودخانه    این
 از   بخشی  خیرآباد  رودخانه  آبریز  حوضه.  است  متر  2000  دریا

 از   سطحی  آبهای  لحاظ  از  که   است  جراحی-زهره  آبریز  حوضه
 10  در حاشیه این رودخانه نیزاست.    برخوردار  خوبی  ءغنا

واحد صنعتی و خدماتی، دو شهر و تعدادی روستا قرار دارد و  
از   .،  هزار هکتار است1۷ آن حدودوسعت اراضی زیرکشت  

پسماند میجمله  خیرآباد  رودخانه  به  ورودی  به  های  توان 
های  ماسه و پسماند،  انواع ضایعات کشاورزی، واحدهای شن

کرد اشاره  (.  2020et alLayani ,.)  شهری 

 برداریهای نمونهتعیین ایستگاه

ها به  بندی رودخانه در انتخاب مکان هر ایستگاه بعد از تقسیم

ست، معیارهای مختلفی از  مناطق بالادست، میانی و پایین د

های  جمله قابلیت دستیابی به منطقه، قابلیت احداث سازه

ویژگیآبزی  مورد پروری،  مسافت  ظاهری،  زیستی  های 

مطالعه، عمق منبع آبی، نزدیکی به تأسیسات و روستاها در  

نظر گرفته شد. در این رودخانه دو ایستگاه نازمکان واقع در  

پایینبالاد در  واقع  خیرآباد  ایستگاه  و  رودخانه  دست  ست 

برداری انتخاب شدند.  های نمونه رودخانه به عنوان ایستگاه

ایستگاه نازمکان در نزدیکی روستای نازمکان در مختصات 

 4۷درجه و    50دقیقه شمالی و    38درجه و    30جغرافیایی  

متری از سطح دریا واقع شده    ۷40دقیقه شرقی در ارتفاع  

کننده آب  های تأمینیکی از سرشاخه دراست. این ایستگاه 

کیلومتری با    6ای حدود  سد کوثر قرار گرفته که دارای فاصله

دست سد  . ایستگاه خیرآباد نیز در پاییناستسد  دریاچه این  

حدود   فاصله  با  مختصات    13کوثر  در  سد،  از  کیلومتری 

 30رجه و  د  50دقیقه شمالی و    32درجه و    30جغرافیایی  

متری از سطح دریا واقع شده    445دقیقه شرقی در ارتفاع  

 (.  1است )شکل 
 
 

 
 برداری در رودخانه خیرآباد )دایره قرمز: ایستگاه نازمکان، دایره آبی: ایستگاه خیرآباد(های نمونه : نمای کلی ایستگاه1شکل 

Figure 1: The sampling stations in Khairabad river (red circle: nazmakan, blue circle: Khairabad) 
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب
مشخصات فیزیکی و شیمیایی آب طی فصول مختلف سال  

اندازهاندازه جهت  شد.  ،  BODمانند    عواملیگیری  گیری 
COD  ،pH ،سختی کل، کلراید، سولفات، نیتریت، نیترات ،

،  TDS  ،TSSآمونیاک، هدایت الکتریکی، فسفات، شوری،  
نمونه و کلیفرم مدفوعی،  آب در کربنات، کلیفرم کل  های 

به  های شیشهظرف ای استریل و در شرایط مساعد دمایی 
لازم انجام پذیرفت.    هایآزمایشگاه منتقل و بلافاصله آزمایش

عوامل فیزیکی و شیمیایی آب با استفاده از   وتحلیلتجریه 
انجمن    ازروش کار استاندارد برای آزمایش آب، ارائه شده  

( انجام گرفت که بر  APHA, 1992بهداشت عمومی آمریکا )
اکسیژن   ،ایوسیله ترمومتر جیوه هدرجه حرارت باین اساس  

پرتابل  دستگاه  با  پارامتر    محلول  آب   WTW  ،pHمولتی 
 iمدل    WTWمتر الکتریکی صحرایی    pHوسیله دستگاه  هب

molti340،    هدایت الکتریکی با استفاده از دستگاه پرتابل
HACH  اندازه شد.  نسنجش  روش    یتریتگیری  به 

  ، 543از سولفانیل آمید در طول موج    ستفاده با ا  یسنجرنگ
و نیترات   420آمونیوم با استفاده از معرف نسلر در طول موج  

از ستون کاهشی کادمیوم و معرف بروسین در   استفاده  با 
موج ب  410  طول  اسپکتروفتومتر  هنانومتر    HACHوسیله 

از طریق    یگیراندازه هضم نمونه در دستگاه شد. ازت کل 
و   معرف    استفادهاتوکلاو  با  کادمیوم  کاهشی  ستون  از 

فسفات کل با هضم نمونه ،  543سولفانیل آمید در طول موج  
وسیله دستگاه اتوکلاو و فسفات  هوسیله پرسولفات پتاسیم بهب

 885وسیله معرف اسید اسکوربیک در طول موج  همحلول ب
و  HACHدستگاه اسپکترو فتومتری    با استفاده ازنانومتر  

گیری شد. سختی کل آب هیتاچی اندازه  U-2000دستگاه  
طور عمده براساس دو عنصر کلسیم و منیزیم سنجیده   ه  ب

از    یتریمتریشد که با روش ت انجام    EDTAو با استفاده 
گرم در لیتر کربنات کلسیم  شد، سختی کل بر حسب میلی

به غلظت یونی آب با  قلیائیت آب با توجه    گزارش شد. میزان
فنل فتالئین و میتل اورانژ در مقابل اسید کلریدریک   رفمع

تعیین شد. تعیین کلرور و شوری محلول در آب به روش مور 
واکنش  یعنی با  درتیتریمتری  نقره  نیترات  مجاورت   گر 

  بالفات  . میزان سوید شناساگر دی کرومات پتاسیم انجام گرد
 اضافه نانومتر با    420روش اسپکتروفتومتری در طول موج  

  یل، تحل  پس از.  گیری شدکلرور باریم در زمان مشخص اندازه
  یک در طول    یفیو ک  یمورد مطالعه از نظر کمّ   ی منبع آب

استانداردها با  ماه  یسال  و    یسهمقا  یاریخاو  یانپرورش 
بحران آبز  یلپتانس  یدارا  یاو    یمناطق   ی پروری توسعه 

,Falahatkar,  Rahimi Danesh ;2008)   گردیدمشخص  

2019). 
 

 کیفیت و میزان آلودگی آب
و  شاخص ساپروبی  از سیستم  استفاده  با  آب  آلودگی  های 

گونه از  استفاده  و  بیولوژیک  دیدگاه  از  راهنما،  تروفی  های 
پارامترهای بیولوژیک و شیمیایی مورد مقایسه قرار گرفت.  

ای را بندی کیفی چهار مرحلهاغلب کشورها سیستم کلاسه
تقسیم بر  مبنای  آبها  آلودگی  و  بندی  خودپالایی  اساس 

 Esmaeili)(  2و    1)جداول  اند  های زیستی قرار دادهشاخص

Sari, 2003 .) 
 
 

 ها: پارامترهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک در شناخت کلاسه کیفی آب1جدول 

Table 1: Physical, chemical and biological parameters in recognizing the quality class of waters 
IV III-IV III II-III II I-II I Saprobe 

< 1 < 2 > 2 > 4 > 6 > 8 > 8 (mg/l)O2 

> 8 < 8 < 4 < 1 < 0.5 < 0.3 < 0.1 (mg/l)NH4 

> 20 < 20 < 13 < 10 < 5 < 2 < 1 (mg/l) BOD5 

1 0.1 0 0 0 0 0 (mg/l)H2S 

> 750000 < 750000 < 100000 < 50000 < 10000 < 1000 < 500 Bacteria (/100 ml) 
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 هاها و درجه ساپروبی آن: خصوصیات طبقه آب2جدول  

Table 2: Characteristics of the water class and degree of saprobity 
 خصوصیات کلاسه آب  درجه ساپروبی 

 های بسیار شدید آلوده آب )قرمز(  IVکلاسه کیفی  پلی ساپروب 

 های شدیداً آلوده آب )زرد(  IIIکلاسه کیفی  الفا مزوساپروب 

 های با آلودگی متوسط آب )سبز(  IIکلاسه کیفی  بتا مزوساپروب 

 های ندرتاً آلوده آب )آبی(  Iکلاسه کیفی  الیگوساپروب 

 
 هاداده  وتحلیل آماریتجزیهروش  

ها از روش آنالیز واریانس یک طرفه تحلیل دادهوجهت تجزیه 
(ANOVA  افزار نرم   )SPSS    بررسی    و    22ورژن برای 

ها از پس آزمون دانکن استفاده  دار بودن تفاوت میانگینمعنی
داده میانگین  شد.  صورت  به  ارائه  ±ها  استاندارد  خطای 

 گردید.  
 

 نتایج 
اندازه رودخانه   عواملگیری  نتایج  آب  شیمیایی  و    فیزیکی 

 شده است.   ارائه 3خیرآباد در جدول 
 

 ده آب رودخانه خیرآبادگیری ش: میانگین و دامنه فاکتورهای اندازه 3جدول 

Table 3: The average of physical and chemical parameters of Khairabad River 
Factor Station 1 Station 2 Factor Station 1 Station 2 

Temperature (°c) 
19 ±4.5a 
14-23 

20.3±2.5a 
18-23 Chloride (mg/l) 189±16.2c 

163-219 

147±17.6bc 
113-171 

BOD5 (mg/l) 
7.33±3.8a 

3-15 

8.33±3.3a 
5-15 Salinity (g/l) 

0.03±0.01a 
0.03-0.06 

0.05±0.01a 
0.04-0.07 

COD (mg/l) 
12 ±5.1a 

6-22 

14.33 ±5.33a 
9-25 

TDS (mg/l) 
492±144a 
263-759 

695±137a 
500-960 

pH 
7.68±0.4a 
7.23-8.02 

7.54±0.41a 
7.17-7.99 

TSS (mg/l) 
0.12±0.01ab 

0.1-0.14 

0.15±0.02b 
0.1-0.17 

Hardness (mg/l) 
238±20a 
204-275 

453±98b 
260-580 

Carbonate (mg/l) 
426±251a 
128-927 

302±139a 
134-579 

Sulphate (mg/l) 
85.3±30.6a 

24-118 

216±110a 
39-420 

EC(µs/cm) 785±178a 
542-1134 

1037 ±204a 
747-1433 

Nitrite (mg/l) 
0.03±0.01a 
0.01-0.06 

0.02±0.0a 
0.01-0.03 

Phosphate (mg/l) 
0.42±0.09a 

0.2-0.5 

0.4±0.1a 
0.2-0.6 

Nitrate (mg/l) 
1.8±0.25a 

1.3-2.1 

1.65±0.25a 
1.1-1.9 

Total coliform (/100ml) 
174±79a 
23-290 

399±350a 
23-1100 

Ammonia (mg/l) 
0.01±0.0a 
0.01-0.01 

0.03±0.02b 
0.01-0.08 

Fecal coliform (/100ml) 
96 ±60a 
3-210 

20.5±9a 
3-35 

 
درجه حرارت آب در رودخانه خیرآباد طی  تغییرات دما:  

حداقل  ماه از  بررسی  مورد  سانتی  14های  در درجه  گراد 
حداکثر   تا  زمستان  فصل  در  نازمکان  درجه    23ایستگاه 

ایستگاهسانتی در  فصل گراد  در  خیرآباد  و  نازمکان  های 
 9تابستان ثبت گردید. تغییرات درجه حرارت آب تا حدود  

   (. 2)شکل گراد بود درجه سانتی

5BOD  :  میانگین رودخانه   5BODدامنه  بالادست  در 
گرم در لیتر قرار داشت. در پایین میلی  15تا    3خیرآباد بین  

 گرم در لیتر گزارش میلی   5BOD  5-15دست رودخانه دامنه  
 (. 3شد )شکل 
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 گراد( در فصول مختلف در بالادست و پایین دست رودخانه خیرآباد: تغییرات میانگین دما )سانتی2شکل 

Figure 2: The changes of water temperature (°c) in different seasons in the upstream and downstream of Khairabad 

River 
 

 
 ختلف گرم در لیتر( رودخانه خیرآباد در فصول م )میلی BOD: تغییرات  3شکل 

Figure 3: The changes of BOD5 in different seasons in the upstream and downstream of Khairabad River 
 

میانگین سالانه غلظت نیتریت در بالادست رودخانه  نیتریت:  
اندازهمیلی  03/0خیرآباد   لیتر  شد. میانگین  گیری  گرم در 

  گرم درمیلی  02/0غلظت نیتریت در پایین دست رودخانه  
ب دست  ه لیتر  پایین  در  نیتریت  غلظت  دامنه  آمد.  دست 

متغیر و در فصل زمستان   01/0-03/0رودخانه خیرآباد بین  
( ثبت شد )شکل  06/0در ایستگاه نازمکان بیشترین مقدار )

4.) 
و  نیترات:   بالادست  در  نیترات  غلظت  سالانه  میانگین 

  گرم میلی  64/1و    8/1ترتیب  دست رودخانه خیرآباد بهپایین

گیری شد. حداکثر نیترات در ایستگاه نازمکان  در لیتر اندازه
پاییز   و میلی  1/2در  لیتر  در  ایستگاه    گرم  در  آن  حداقل 

گرم در لیتر ثبت شد )شکل میلی  1/1خیرآباد در تابستان  
5  .)
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 ختلف گرم در لیتر( رودخانه خیرآباد در فصول م: تغییرات نیتریت )میلی 4شکل 

Figure 4: The changes of Nitrite in different seasons in the upstream and downstream of Khairabad River 
 

 
 گرم در لیتر( رودخانه خیرآباد در فصول مختلف : تغییرات نیترات )میلی5شکل 

Figure 5: The changes of Nitrate in different seasons in the upstream and downstream of Khairabad River 
 

 3روند میانگین دمای حداکثر و حداقل هوا در  دمای هوا:  
اخیر در گچساران نشان    10سرد در طی  ماه گرم و   سال 

(. با توجه به نمودار مذکور میانگین  6داده شده است )شکل  
های سال بیش  ترین ماهسال اخیر در گرم  10دمای هوا طی  

  5های سال حدود  گراد و در سردترین ماهدرجه سانتی  40از  
های هواشناسی بررسی داده  گراد بود. همچنیندرجه سانتی

روز دمای هوا   1۷3سال اخیر حدود    10دهد که در  نشان می
گراد بوده است. این در حالی است درجه سانتی 45بالاتر از 

روز دمای هوا به زیر   30ساله حدود    10که در این مدت  
 گراد رسیده است.صفر درجه سانتی

  سالانههای بارش ماهیانه و  بر اساس دادهیت بارندگی:  وضع
سال   از  گچساران،  هواشناسی  ایستگاه  در   13۷2منطقه 

بارش  1381لغایت   کل  میانگین    458منطقه    سالانه، 
  سالانهمیانگین    1391لغایت    1382متر، در بازه زمانی  میلی

متر ثبت گردیده است. این در حالی است که  میلی  3/419
بارندگی   زمانی    سالانهمیانگین  بازه  اخیر   10در  سال 

که نسبت  است  متر بوده  میلی  9/399( حدود  1401-1392)
دهد  ساله روند کاهشی را نشان می  20به میانگین درازمدت  

(.  ۷)شکل 
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 یر سال اخ 10در  گچسارانماه گرم و سرد در  3 گراد(ی )سانتیدما یانگینم یسهمقا:  6شکل 

Figure 6: The trend of changes in maximum and minimum of temperature (°c) in Gachsaran, 2013-2022 

 

 
 متر( سالانه گچساران  )میلی : میانگین بارندگی7شکل 

Figure 7: Average of annual rainfall (mm) in Gachsaran  

 
دهد که کاهش میزان بارندگی در  همچنین نتایج نشان می

ساله قبل در    10نسبت به دو دوره    1392-1401بازه زمانی  
فصل زمستان رخ داده است. این در حالی است که در فصل  

دهد.  تابستان میزان بارندگی در دوره اخیر افزایش نشان می
در فصل بهار    1392-1401همچنین میزان بارندگی در دوره  

-1381افزایش و نسبت به بازه    1382-1391نسبت به بازه  
دهد. در فصل پاییز نیز کاهش میزان کاهش نشان می  13۷2

  1382-1391بارندگی در دوره اخیر نسبت به بازه زمانی  
 (. 8)شکل   گرددمشاهده می

و   سالانهمیانگین تغییرات دبی در درازمدت به صورت  
در    13۷2-1381های  سال  طی فصلی:   دبی  میانگین 

نازمکان   سال  04/13ایستگاه  در  ثانیه،  بر  های  مترمکعب 
بوده    35/10دبی حدود    1391-1382 ثانیه  بر  مترمکعب 

دبی   میانگین  که  است  حالی  در  این  های  سال  طیاست. 
مترمکعب بر ثانیه بوده است که   50/6حدود    1401-1392

  10درصد و نسبت به دوره    3۷سال قبل حدود    10نسبت به  
دهد.  درصد کاهش نشان می  50بیش از    13۷2-1381ساله  

سال اخیر نسبت به میانگین درازمدت   10میانگین دبی در 
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درصد کاهش در پی    45( حدود  13۷2-1391ساله )  20
)شکل   است  در  9داشته  دبی  تغییرات  فصلی  میانگین   .)

سال اخیر در   10دهد که در بازه زمانی  درازمدت نشان می

-1391های زمانی  فصول کاهش دبی نسبت به بازه  تمامی
 (. 10گردد )شکل مشاهده می 13۷2-1381و  1382

 
 

 
 ساله گچساران  30متر( فصلی : میانگین بارندگی )میلی8شکل 

Figure 8: Average of seasonal rainfall (mm) in Gachsaran  
 

بر اساس نتایج    میانگین تغییرات کوتاه مدت فصلی دبی:
ایستگاه  حاصله، در  دبی  میزان  و  کمترین  نازمکان  های 

به تابستان  فصل  در  میزان  خیرآباد  با    6/3و    4/2ترتیب 
مترمکعب بر ثانیه ثبت گردید. همچنین بیشترین میزان دبی 

مترمکعب  ۷5/3خیرآباد در فصل پاییز با میزان  در ایستگاه
 5/4بر ثانیه و ایستگاه خیرآباد در فصل زمستان به میزان  

   (.11)شکل مترمکعب بر ثانیه مشاهده گردید  
 

 

 

 سالانه رودخانه خیرآباد ایستگاه نازمکان   )متر مکعب بر ثانیه( : میانگین دبی9شکل 
Figure 9: Average of annual water flow (m3/s) of Khairabad River at Nazmakan station 
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 بر ثانیه( در درازمدت رودخانه خیرآباد ایستگاه نازمکان )مترمکعب )متر مکعب بر ثانیه(: میانگین فصلی دبی 10شکل 

Figure 10: Average of Long-term seasonal water flow (m3/s) of Khairabad River at Nazmakan station  

 

 
 رودخانه خیرآباد )مترمکعب بر ثانیه( کوتاه مدت در در  دبی )متر مکعب بر ثانیه( : میانگین فصلی11شکل 

Figure 11: Average of short- term seasonal water flow (m3/s) of Khairabad River at Nazmakan station  

 
 بحث

 عوامل فیزیکی و شیمیایی 
ترین عوامل در بررسی  یکی از مهمپروری  کیفیت آب در آبزی 

پرورشی   برنامه  و  پرورشی  گونه  نوع  پرورش،  .  استامکان 
های شیمیایی آن از بنابراین، کیفیت آب و آشنایی با ویژگی

عوامل بسیار مهم در موفقیت تکثیر و پرورش ماهیان است 
(., 2017et alAlizade Sabet  )    یفیتککه در این میان 

در   یماًاست که مستق  یمهمّ  عواملاز    یکیها  آب رودخانه 
یرد.  گیودات زنده قرار م موج  یرانسان و سا  ی ارتباط با سلامت

  یسطح  های از جمله آب  یهر منبع آب   یفیتکه کییجااز آن 
در    شودیآن کنترل م   یزیکی و شیمیاییف  عوامل  یلهوسهب

کوتاه    ی کمّ  یابیارز  یپارامترها برا  ینمستمر ا  یسبرر  یجهنت
 Kazi et)  است  یو ضرور  یاتی حنیز  مدت  یمدت و طولان

al., 2009)  .  و    عوامل  رداستاندا  4جدول  در فیزیکی 
  .ارائه شده استشیمیایی آب جهت پرورش ماهیان خاویاری  
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: استاندارد پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب جهت 4جدول 

 ;Rahimi Danesh, 2008) پرورش ماهیان خاویاری

Falahatkar, 2019 ) 
Table 4: Standard of physicochemical factors of water 

for sturgeon farming 
Tolerable 

amount 
Desired 

amount Factor 

2.2-4 6-12 O2 (mg/l) 
4-30 18-26 Temperature (°c) 
6.5-9 7-8 pH 

30-40 15-20 CO2 (mg/l) 
0.5 0 H2S (mg/l) 
< 2 0.05-0.5 NH3 (mg/l) 

< 0.5 0.001-0.009 NO2 (mg/l) 
3-6 1-2 NO3 (mg/l) 
0.5 0.2-0.5 P2O5 (mg/l) 

1-2 0.2-0.3 Fe (mg/l) 
- < 10 Sulphate (mg/l) 

- 100-200 Hardness (mg/l) 

 < 2000 EC(µs/cm) 
20-120 40-80 Alkalinity (mg/l) 

< 30 10-20 BOD5 (mg/l) 

 
از  یکی  آب،  دمای  آن  پی  در  و  منطقه  دمایی  شرایط 

آبزیترین شاخصمهم تعیین  در  پروری  های محدودکننده 
ند و تغییر در دمای محیط باعث  هست  است. ماهیان خونسرد

و افزایش دما باعث    شوندمیوساز  تغییر در سرعت سوخت
به حداقل   باعث  دما  کاهش  و  و ساز  بیشتر شدن سوخت 

 یهپا   عامل  یکحرارت    شود. درجهوساز میرسیدن سوخت 
در    ی اساس  عواملو از    یستیو ز  یمیایی ش  یهاواکنش  یبرا

 ,Chaurasia and Tiwari)است  رودخانه    یک  یبررس

  بوده   ی آب   یاتح  یمهم برا  یاربس  عاملی   ین، همچن(2011
فعالاست   نرخ  تول  یکمتابول  هاییتو  برا  یمثلیدو   یرا 

 ,Sreeja and Pillai)  کندیم  کنترل  یآبز  هاییسمارگان

ی  مخصوص آبها  یـانماه ، در واقع  یاریخاو  یانماه.  (2012
حرارت)   هسـتند  معتـدل درجه  مناسـب    ی دما  یـنب  یدر 

  یانگیـن . م.(دارند  ینـهرشـد به  یو سـرداب  یان گرمابـیماه
نمو    یبرا  مناسـب  یحرارت و  ماهیانارشـد  براسـاس   ین 
  یانگین متفاوت اسـت. م  یمیاقل  یطمختلف و شـرا  یهاگونه
بـرای  حرارت درجه   19-24  یماه   یـل ف  یمناسـب 
ول   گرادیسـانت ا  ی اسـت،  به  توجـه    یسـازگارکه  ینبا 

م   ییـراتتغبـا    یمناسـب دارنـد،  حـرارت    توانندیدرجه 

کنند   نیز را    گرادسـانتی  درجه  4-30  ی دمـا   تحمل 
(Falahatkar, 2019). 

گراد در بقاء و  یدرجه سانت  18-26  یابا در نظر گرفتن دم 
رودخانه خیرآباد  که  توان گفت  می  ،خاویاری  یان ماه  یستز

مناسب  به دمایی  لحاظ  از  خیرآباد  ایستگاه  در  خصوص 
که دما در این منطقه طوری به  استپرورش ماهیان خاویاری  

میانگین   سانتی  18-23دارای  این   بوده گراد  درجه    که 
مناسب   خیرآباد   .استمحدوده  رودخانه  بالادست  در 

گراد درجه سانتی  14)نازمکان( در یک ماه از سال دما به  
توان گفت که رسد. با در نظر گرفتن تمامی شرایط میمی

ماهیان   پرورش  جهت  دمایی  لحاظ  از  خیرآباد  رودخانه 
 .  استال خاویاری ایده

تغیر  م  ۷-8  در دامنهخیرآباد    در رودخانه   pHدامنه تغییرات  
. این  استبوده و در محدوده خنثی متمایل به قلیایی ضعیف  

دامنه بر اساس جدول استانداردهای پرورش ماهیان خاویاری  
 pHتوانند دامنه وسیعی از  . ماهیان خاویاری میاستمطلوب  

ولی رشد مناسب آنها    ،خوبی تحمل نمایند( آب را به9-5/6)
گیرد. افزایش  صورت می  (، آبهای قلیایی )  pH  5/8  -6/۷در  
pH شود آب زمانی خطرناک است و موجب مرگ و میر می

آمونیوم،   آمونیاک،  مانند  ازته  سمی  گازهای  ترکیبات  که 
نیتریت و نیترات در آب محیط پرورشی از حد مجاز بیشتر 

اسیدی سبب رشد کم و توقف تولیدمثل شده و به   pHشود.  
 pHفات در  شود. همین مشکلات و تلومیر منجر میمرگ

نیز رخ می متابولیسم ماهیان مؤثر است  قلیایی  دهد و در 
و تنفس    شوندنمیخوب هضم    مصرفی که غذاهای  طوری به

 (.Falahatkar, 2019گردد )ماهیان مختل می
و  کل    یسخت  میانگین بالادست  رودخانه  در  دست  پایین 

به لیتر  میلی  453و    238ترتیب  خیرآباد  در    که  بودهگرم 
زیرا   است،بالاتر از محدوده مناسب پرورش ماهیان خاویاری  

محدود مجاز سختی کربنات کلسیم جهت پرورش ماهیان  
لیتر  میلی  100-200خاویاری   در   Rahimi)  استگرم 

Danesh, 2008.) یستگاه کل در ا  یغلظت سخت  یانگینم  
خ و  خ یرنازمکان  رودخانه  در  معن  یرآبادآباد   یداریتفاوت 
آب در طول    یحداقل و حداکثر سخت  یداراکه    داشته است
ورود    ارودخانه ب  یرآب در طول مس  یسخت  یراز  ، سال بودند

و از    است  بوده   یررودخانه متغ  ی دب  یشو افزا  ی انشعابات فرع 
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(  یرآباد خ  یستگاهدست)ا  ییننازمکان( به پا  یستگاهبالادست )ا
 .یابدیم یشافزا

گیری قابلیت هدایت الکتریکی نشانگر خوبی در مورد  اندازه
آید. آب خالص قابلیت  شمار میکل مواد حل شده در آب به

ولی با حل املاح هدایت الکتریکی    ،هدایت الکتریکی ندارد
افزایش می به  Esmaeili Sari, 2000) یابدآن  با توجه   .)

دست آمده دامنه تغییرات هدایت الکتریکی آب در  هنتایج ب
متر مربع  وموس بر سانتیمیکر  542-1433  رودخانه خیرآباد

آناست از  جهت  جایی.  الکتریکی  هدایت  مطلوب  حد  که 
از   کمتر  خاویاری  ماهیان  بر    2000پرورش  میکروموس 

مربع  سانتی میبوده متر  بنابراین  مقدار ،  این  گفت  توان 
مناسب   خاویاری  ماهیان  پرورش  جهت  الکتریکی  هدایت 

 .است
مقدار مجاز فسفر برای استخرهای پرورش ماهیان خاویاری  

و در صورتی که مقدار آن از   بودهگرم در لیتر  میلی  5/0-2/0
مرگمیلی  10-5 بر  علاوه  یابد،  افزایش  لیتر  در  ومیر  گرم 

هاست. با توجه به وسیله آلایندهنشانه آلودگی شدید آب به
رودخانه    مقدار  حاصله،نتایج   آب  دامنه   خیرآباد فسفر    در 

در یلیم  6/0-2/0 که    یترل  گرم  داشته  محدوده  قرار  در 
در مورد ترکیبات    . بوده استمناسب پرورش ماهیان خاویاری  

گرم در لیتر آمونیاک ممکن  میلی  5/0ازته نیز حد بیشتر از 
ومیر و تلفات زیاد شود. میزان آمونیاک در  است سبب مرگ

خیرآباد در محدوده مطلوب جهت پرورش ماهیان    رودخانه
-06/0خاویاری قرار داشت. میزان نیتریت نیز در محدوده  

جهت  اندازه  01/0 تحمل  قابل  محدوده  در  که  شد  گیری 
مقدار  که  صورتی  در  دارد.  قرار  خاویاری  ماهیان  پرورش 

گرم در لیتر فراتر رود، وضعیت بحرانی  میلی  05/0نیتریت از  
  1ای و تلفات شدید در پی ایجاد بیماری خون قهوه   شودمی

 pHد. در موارد افزایش درجه حرارت و افزایش  کنبروز می
  . خطرات ناشی از سمیّ بودن گازهای ازته بیشتر خواهد شد

-1/2  در دامنههمچنین میزان نیترات در رودخانه خیرآباد  
پرورش  میلی  1/1 جهت  مطلوب  محدوده  در  لیتر  در  گرم 

افزایش ناگهانی و زیاد مواد آلی    ماهیان خاویاری قرار داشت.
  5BODسنجند. مقدار مناسب می  5BODآب را با شاخص 

  30گرم اکسیژن در لیتر بوده و تا  میلی  10-20در محدوده  

 
1 Methemoglobinemia 

نشانه میلی آن  از  بیشتر  و  است  تحمل  قابل  لیتر  در  گرم 
رژیم  تعادل  خوردن  هم  بر  و  آب  شدید  آلودگی 
چنین   در  ماهی  پرورش  امکان  لذا  است،  هیدروشیمیایی 

( ندارد  وجود  این ahatkar, 2019Falمحیطی  نتایج   .)
در    5BODتحقیق نشان داد که در رودخانه خیرآباد میانگین  

تمامی فصول در محدوده مناسب پرورش ماهیان خاویاری 
 قرار دارد.

 منظور  به های پرکاربردشاخص از  یکی آب، کیفیت شاخص

و    2و    1طبق جداول    .است سطحی آبهای کیفیت بندیطبقه 
اساس   رودخانه،  5BOD  عاملبر  خیرآباد در محدوده    آب 

کیفی   ساپروبی   )زرد(  IIIو    )سبز(  IIکلاسه  درجه  و 
  . آب این رودخانه حد استبتامزوساپروب و آلفا مزوساپروب  

آلوده   شدتبهواسط بین آبهای با آلودگی متوسط تا آبهای  
فرآیندهای هوازی در پدیده    . در آبهای بتامزوساپروبهستند

احتمال اشباع شدن اکسیژن آزاد  شته و  فتوسنتز دخالت دا
در این آبها میزان محصولاتی از قبیل اسیدهای   .وجود دارد

برخی از گیاهان    است و  آمینه و اسیدهای چرب کمتر بوده
این آبها به رنگ  .  شونددیده مینیز  آبزی و ماهیان درشت  

داده   نشان    شرایط   .(Liebman, 1974)  شوندمیسبز 
اکسیداسیون   امکان  آبها  این  بر  فیزیکی و شیمیایی حاکم 

فراهم   را  آلی  مواد  پدیده  طوری به  سازندمیکامل  که 
انجام می آبها بدون مشکل  این  در  گیرد. عمده  خودپالایی 

آب  گونه بالای  کیفیت  خواهان  آبها  این  در  موجود  های 
 (.Esmaeili Sari, 2000) هستند

آلفامزوساپرو آبهای  در  که  است  حالی  در  فرآیند    ،باین 
و اسیدهای آمینه و اسیدهای چرب   استاکسیداسیون شدید  
دارد وجود  آ   .زیادی  این  ریز در  گیاهان  نمو  و  رشد  بها 

زیادیلفکلرو آبها    .است  دار  این  بارز  مشخصات    فقدان از 
های  و گونه  ستهارشد و نمو باکتریکاهش  ،  گیاهان عالی

های  ها و خرچنگصدف  ،ها حلزون  ، هامتفاوتی از تک سلولی
های  برکه  ،محیط استخرهای طبیعی  . شودریز مشاهده می

از جمله محیط های    ، های پرورش ماهیحوضچه   و  کوچک
با    .(Liebman, 1974)  ردد گمی  محسوب  مزوساپروبآلفا

  6-25آب نیز از    CODدست آمده میزان  توجه به نتایج به
ذکر    شایانیر بود.  گرم در لیتر در رودخانه خیرآباد متغمیلی
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جهت پرورش ماهیان، کمتر از   CODمیزان استاندارد    ،است
 گرم در لیتر تعیین شده است. میلی 25-20

 
مورد  وضعیت  تحلیل   حوضه  در  آب  دبی  و  بارندگی 
 مطالعه

ساله در شهرستان   30ها طی یک دوره  بررسی روند بارش
سال اخیر   10گچساران نشان داد که میانگین بارندگی در  

به    13۷2-1391ساله    20( نسبت به دوره  1401-1392)
دهد که این کاهش بیشتر  درصد کاهش نشان می  9میزان  

  در  ی دب  یانگینمدر فصل زمستان رخ داده است. همچنین  
نازمکان ایستگاه  خیرآباد،  -1401  هایسال  طی  رودخانه 

بوده است که نسبت به   یهمترمکعب بر ثان   50/6حدود    1392
ساله    10درصد و نسبت به دوره    3۷قبل حدود  سال    10

بر    .دهد یدرصد کاهش نشان م  50از    یشب  1381-13۷2
ساله    30ها، این ایستگاه در بلندمدت  اساس نتایج بررسی

های مرداد، شهریور و مهر  کمترین میزان دبی در ماهدارای  
بوده    هیمترمکعب بر ثان  3/ 14و    46/3،    1۷/4ترتیب با دبی  به

ب ماهطوری هاست  در  نقطه  این  در  رودخانه  دبی  های  که 
متر مکعب بر ثانیه نیز کاهش یافته   1مذکور در مواردی به 

سال اخیر میزان دبی در    10است. همچنین در بازه زمانی  
سال قبل کاهش    10های زمانی  تمامی فصول نسبت به بازه

در فصول   ی بخش اعظم کاهش دب  کهیطورهب  دهد نشان می
تواند به دلیل  که این میتان و بهار اتفاق افتاده است  زمس

ها  و افزایش برداشت آب از سرشاخه   سالانهکاهش بارندگی  
کوتاه در  دبی  میانگین  بررسی  در  نیز    1مدت  باشد.  ساله 

های نازمکان و خیرآباد در  کمترین میزان دبی در ایستگاه
مترمکعب بر ثانیه   6/3و    4/2ترتیب با میزان  فصل تابستان به

بنابراین مزارع   ،ثبت گردید.  تأمین آب  اهمیت  به  با توجه 
ماه خشک،  فصول  در  ماهی  دبی  پرورش  حداقل  با  های 

پروری عنوان زمان بحرانی تأمین آب جهت آبزی ه  رودخانه ب
مورد توجه بوده است. همچنین در این فصول نیز با توجه به  

با در نظر  برداشت بخش از آب جهت مصارف کشاورزی و  
پیش سالگرفتن  در  دبی  کاهشی  روند  آتی  بینی  های 

روند  )همان که  مطلب    30گونه  این  مؤید  نیز  اخیر  ساله 
میبه  ،است( میکه  رسد  نظر  برنامهتنها  جهت  توان  ریزی 
های مذکور را برداری شیلاتی از بخشی از آب رودخانهبهره

در رودخانه خیرآباد با    ،مثال  برایدر دستور کار قرار داد.  
مترمکعب بر ثانیه ثبت    4که حداقل دبی حدود  توجه به این

پروری را بر پایه میزان  توان توان تولید آبزیمی  است،  شده
ذکر    شایانمترمکعب محاسبه نمود.    5/1-2آبی در حدود  

در صورت مهیاّ شدن شرایط پرورشی ماهیان خاویاری    ،است
های مکانیزاسیون استفاده اع روشتوان با استفاده از انومی

 از این میزان آب انتظار داشت. را حداکثری
های هواشناسی و دبی آب در  نتایج حاصل از آنالیز داده     

شهرستان  رودخانه در  روند    خیرآباد  از  حاکی  گچساران 
 است. های اخیر  در سال  دهی این رودخانهکاهشی میزان آب 

به پیش  ،بنابراین ادامهبا توجه  روند در  بینی  این  دار بودن 
بسال و  آتی  رودخانهههای  آب  از  بخشی  مذکور   کارگیری 

گیرندگان  جهت مصارف کشاورزی، صنعتی و شرب، تصمیم
می تنها  برنامهامر  بخش توانند  از  استفاده  جهت  ریزی 

رودخانه آب  از  در    کوچکی  استفاده  جهت  را  خیرآباد 
تولید ماهیان خاویاری در دستور کار   خصوصبهروری  پ آبزی 

بررسی شرایط فیزیک و شیمیایی    ،دیگر  سویقرار دهند. از  
آب  ویژهبهمذکور    رودخانه این    ،دمای  بیانگر  مجموع  در 

مناسب که  است  پرورش  مطلب  جهت  منطقه  ترین 
که    بودهماهیان خاویاری پایین دست رودخانه خیرآباد  فیل

های مکانیزاسیون کارگیری انواع روش هالبته این امر مستلزم ب
سنگین،   فلزات  حذف  آب،  باکتریایی  بار  کاهش  جهت 

که  . با توجه به ایناستکش  های زههوادهی و استفاده از چاه
فاصل خروجی سد کوثر    حد  ،دست رودخانه خیرآباددر پایین

معصوم روستای  محدوده  استان تا   مرز  نزدیکی  در  آباد 
)حدود  که خوزستان  استان  با  بویراحمد  و   20گیلویه 

حداکثر دبی قابل استفاده جهت پرورش ماهیان    ،کیلومتر(
  است مترمکعب    5/1فیل ماهی حدود    خصوصبهخاویاری  

ترین فصل سال( و با در نظر  درصد حداقل دبی در گرم  50)
لیتر    5/4هر    ءتن ماهی پرواری به ازا  1گرفتن میزان تولید  

فاصله حدود   رعایت  با  و  آب  ثانیه  کیلومتری جهت   5در 
احداث مزارع پرورش ماهیان خاویاری به منظور خودپالایی  

می رودخانه  جهت حداکثری  مجوز  صدور  به  نسبت  توان 
تن فیل ماهی    1200مزرعه با ظرفیت تولید کل    4احداث  

 خاویاری اقدام نمود.  
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Astract  
Due to its unique climate, the province of Kohgiluyeh and Boyar Ahmad has a lot of potential in 

aquaculture. However, due to the lack of knowledge of water resources in different climates of 

the province, a large part of these resources, are unused, especially in tropical regions, which can 

be used for fish farming, including sturgeon fish. In this regard, the investigation of the khairabad 

river in the cities of Gachsaran were done in this project. For this purpose, the investigation of 

Khairabad river in Gachsaran city was investigated.  after identifying the research stations, 

regular sampling was done to check the physicochemical characteristics of water and as well as 

record and analyze meteorological and climatic data. The temperature was 18-23°C, pH in the 

range of 7-8, hardness 453-238 mg/l, phosphorus 0.2-0.6 mg/l, nitrate and nitrite  respectively 

were in the range of 1.2 to 1.2 and 0.01 to 0.06 mg/l. The BOD level was below 10 mg/l, which is 

considered as a relatively polluted river. Also, the COD and EC levels were meseaured 6-25 mg/l 

and 542-1433 µS/cm, respectively. 

 The results indicated that the most suitable area for sturgeon farming is downstream of 

Khairabad river, which of course requires the use of various mechanization methods to reduce the 

bacterial load of water, remove heavy metals, aeration and also use wells. It is a drain. 

Considering that in the lower reaches of the Khairabad river, the distance from the outlet of the 

Kausar Dam to the area of Masoum Abad village, near the border of Kohgiluyeh and Boyer 

Ahmad provinces with Khuzestan province (about 20 km), the maximum flow that can be used 

for sturgeon farming, especially bleuga, is about 1.5 m3/s (50% of the minimum discharge in the 

summer) and taking into account 4.5 l/s of water for the production of 1000 kg of sturgeon fish 

and also Keeping a distance of about 5 km for the construction of sturgeon farms in order to 

maximize the self-purification of the river, it is possible to issue a license to build 4 farms with a 

total production capacity of 1200 tons of beluga. 
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