
 10.22092/ISFJ.2024.131492 :(DOI)                                33(2)  20-1                                            مجله علمی شیلات ایران  

 

1 

 پژوهشی:  –مقاله علمی  

  یرهاساز به منظوررودخانه تجن  یستگاه یز تی مطلوبها و ویژگی یبررس 

   (Rutilus frisii) دی سف انی ماهبچه

 

 2مهدی نادری جلودار   ، 2ی سادات تهام فاطمه ،  2زاده ساروی ، حسن نصراله 2محمدعلی افرائی بندپی ،  1* نیما پورنگ 

 

 

*n_pourang@yahoo.com 

 

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران -1

زش و ترویج  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموپژوهشکده اکولوژی دریای خزر، -2

 کشاورزی، ساری، ایران
 

 1403اردیبهشت    تاریخ پذیرش:                                                1402اسفند  تاریخ دریافت:  

 چکیده

واجد ارزش    انیماهبچه  یرهاساز  دگاهیرودخانه از د  کی  تیمطلوب   یبه منظور بررس  ملیبار در سطح    نینخست  یبرا  یکنون  قیدر تحق
  ی ستگاهیز  تیمطلوب  نییتع  ق،یتحقاین    یاز اجرا  ی. هدف اصلدی( استفاده گردHSI)ی  ستگاهیز  تی، از شاخص مطلوبشیلاتی

تنها    ،که در حال حاضرنظر به اینزیستگاهی بود.    تیبا استفاده از شاخص مطلوب  د یسفبچه ماهیان    یرهاساز  دگاهیاز د   رودخانه تجن
  ق یلذا در تحق  ، رودخانه است  نیدر رودخانه تجن، در منطقه مصب ا  انیماهبچهگزینه موجود سازمان شیلات ایران برای رهاسازی  

ی  ستیرزیو غ)فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون(    یست یمختلف ز  یپارامترها   یها و بررسیبچه ماه  یبردار منطقه جهت نمونه  نیا  یکنون
آب،  ) هدا  ،ی، شور  pHدمای  محلول،  جامد  مواد  معلق،  مواد  کدورت، کل  محلول،  ازت    یسخت  ،یکیالکتر  تیاکسیژن  کل، 

 ،(ازت کل و فسفر کل  ،یازت نیترات   ،یازت نیتریت  ،ییایمیش  ی خواهژنیاکس  ،ییایمیوشیب  یخواهژنی، اکساکیگاز آمون  ، یآمونیوم
و مرداد و    1401های تیر، مرداد و شهریور سال  بررسی و ثبت پارامترهای مختلف زیستی و غیرزیستی طی ماه  .دیانتخاب گرد

   HSI.  مقادیربود  اکین سفید مربوط به گاز آموناماهیبرای بچه  (SI)بیشترین مقادیر شاخص انتخاب  انجام شد.    1402شهریور  
ماهیان سفید، زیستگاهی  منطقه مطالعاتی برای بچه  ،این مبنا  بر   ،محاسبه گردید. لذا  592/0ماهیان سفید  بچه  یبرا  تجنرودخانه  مصب  

های مجاز مربوطه  گیری شده در این تحقیق و دامنه، مقایسه دامنه تغییرات متغیرهای زیستگاهی اندازهاین  مناسب بوده است. با وجود
ازت ،  کل مواد معلقدامنه تغییرات برخی پارامترها )مورد نظر از منظر    یدر بازه زمان  انیماهبچه  ی محل رهاساز  طیشرانشان داد که  

 مناسب نبوده است.  ،ی و کدورت(کیالکتر تیهدای، ازت آمونیوم، فسفرکل ،کل
 

    Rutilus frisii، رودخانه تجنبازسازی ذخایر،  ،یبچه ماه یرهاساز  ستگاه،یز تیمطلوب  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
در  رهاسازي آبزيان پرورشي  به مفهوم    1بازسازي ذخاير   اصولاً

نابالغ   منظورمرحله  به  وحشي  جمعيت  توليد  به  تقويت 
  استرويه  طبيعي نابالغين و بهبود برداشت ناشي از صيد بي

(Fadaee and Younes Haghighi, 2011).    از يکي 
ميراه که  و  هايي  درياها  در  توليد  افزايش  به  تواند 

نمايداقيانوس جهان کمک  طريق    ،هاي  از  ذخاير  بازسازي 
ماهيان   بچه  گونهاسترهاسازي  رهاسازي  مورد  در  هاي  . 

هاي مختلفي  گزارش   ،مختلف آبزي جهت افزايش ذخاير دريا
ديدگاه متفاوت  با  مجموع  ارائههاي  در  که  است  با    ،شده 
توان چنين هاي اخير ميهاي انجام گرفته در سالپيشرفت

 (. Davenport et al., 1999روشي را مثبت ارزيابي نمود )
ميليون  سالانه  ايران  شيلات  بچهسازمان  قطعه  ماهي  ها 

به   خاوياري  و   استخواني آنها  ذخاير  بازسازي  منظور  به  را 
منتهي به حوزه جنوبي درياي خزر رهاسازي  هاي  رودخانه

سال  نمايد.  مي بچه   400حدود    1402در  قطعه  ميليون 
استخواني و خاوياري براي بازسازي ذخاير آبزيان به    ماهي

شد  رودخانه رهاسازي  خزر  درياي  به  منتهي  هاي 
(Khabarban, 2023 و مشکلات  دليل  به  متاسفانه  اما   .)

موجود  دريا  به  آنها  مهاجرت  مسير  در  که  متعددي  موانع 
نسبتاًاست سهم  راه    ،  دريا  به  سرانجام  آنها  از  محدودي 
از    ،لذا .  هستنديابند و قادر به سپري نمودن مراحل رشد  مي
اي که سالانه به هاي قابل ملاحظهبا عنايت به هزينه  ييسو

  ، شود و از سوي ديگرمنظور تکثير و رهاسازي آنها صرف مي
بهره افزايش  اهميت  به  توجه  افزايش    وريبا  فرآيند،  اين 

اشتغال جوامع محلي و تامين پروتئين مورد نياز مردم، لازم  
بررسي  زيستگاه   هاياست  مطلوبيت  مورد  در  جامعي 

يت از ماهيان حائز اهمبراي بچه هاي مهم شيلاتي  رودخانه
شيلاتي عملياتي    منظر  راهکارهاي  بتوان  تا  پذيرد  صورت 

بچه رهاسازي  ظرفيت  افزايش  براي  در  مناسبي  ماهيان 
هاي  هاي مزبور به سازمان شيلات ايران و ساير ارگانرودخانه
 .ربط ارائه نمودملي ذي

انتخاب "   تعبيري فراگيرتر ، يا به  2" انتخاب زيستگاه"اصطلاح  
به منظور اشاره به قواعد مورد   معمولاً  شناسي  ، در بوم"منابع

 
1 Stock enhancement 
2 Habitat selection 

زنده   موجودات  لکهبراي  استفاده  بين  يا    3ها انتخاب 
موثر بر مناسب بودن    هايي که در يک يا چند متغيرزيستگاه

، متفاوت هستند،  ()در دسترس بودن غذا يا خطر شکار آنها
مي قرار  استفاده  اوقات  گيردمورد  گاهي  زيستگاه  انتخاب   .

   5"مطلوبيت زيستگاه“يا   4"ترجيح زيستگاه"تحت عناوين  
شاخص    اصولاً    (Jowett et al., 2021).شودشناخته مي

زيستگاه   که    (HSI)6مطلوبيت  است  عددي  شاخصي 
دهنده ظرفيت زيستگاه مورد نظر براي حمايت از يک  نشان

ها بر پايه روابط فرض شده  گونه انتخاب شده است.  اين مدل
معلولي  گونه و  علت  روابط  بيان  جاي  به  استوار   زيستگاه، 

مدل  هستند نتايج   .HSI  هر  نشان ارتباط   نحوه  دهنده 
نظر   مورد  گونه  با  با     .(USEPA, 2016)  استزيستگاه 

المللي  هاي انجام شده در در سطح بينبينيعنايت به پيش
وهوايي و تغيير کاربري اراضي، در مورد افزايش تغييرات آب 

اي بر اهميت به طور فزاينده  ،در آيندهشود که  بيني ميپيش
براي نيل به اهداف مديريتي در زمينه    HSIهايکاربرد مدل

داده بهره مجموعه  از  آبگيري  وهاي  هيدرولوژي   وهوايي 
 . (Zajac et al., 2015) افزوده خواهد شد 

از   که  سفيد  ماهي  مانند  شيلاتي  ارزش  با  ماهيان  اکثر 
درياي خزر  ترين ماهيمهم استخواني  رود کوچ  بوده هاي   ،
کند، لذا  ها مهاجرت ميريزي به رودخانهو براي تخم  است

ريزي هاي تخمها به عنوان محل هاي مصب رودخانهويژگي
لازم    ،رو. از اينکنند ايفاء ميماهيان نقش مهمي در بقاء آنها  

ذخاير    ،است بازسازي  با  مرتبط  مطالعات  در  محدوده  اين 
ماهيان اقتصادي با توجه بيشتري مورد مطالعه قرار گيرند  

(Bagheri et al., 2016 .) 
 استان مازندران است.   يمئدا  يهااز رودخانه  رودخانه تجن

از جنبه   اهميت اکولوژيک زيستگاهي،رودخانه علاوه بر  اين  
ريزي، تغذيه  شيلاتي نيز در ارتباط با مهاجرت، زادآوري، تخم

طبيعي و رهاسازي لارو بعضي ماهيان اقتصادي بومي در اين  
ارزش فوق نيز  رودخانه   هاي  اما در سال  . العاده استداراي 

دهانه رودخانه تجن و نيز  در  پل هوايي    اخير به دليل ساخت 
ناحيه مصبي  وضعيت رودخانه تجن در    ،احداث سد لاستيکي

 
3 Patches 
4 Habitat preference 
5 Habitat suitability 
6 Habitat Suitability Index 
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را   1دچار تغييراتي شده که امکان مهاجرت ماهيان رودکوچ
با مشکلا بالادست رودخانه    .مواجه کرده است  ت جديبه 

رويه شن و ماسه و تخريب بستر  برداشت بي  که،اينضمن  
است توجه  شايان  دارد.  ادامه  ساليان گذشته   ،همچنان  از 

استان  در  توليدي  ماهيان  بچه  سوم  يک  حدود  تاکنون 
محل در  رهاسازي  مازندران  تجن  رودخانه  از  خاصي  هاي 

ايش شديد  فرس  .(Daryanabard et al., 2020گردد ) مي
هاي کشاورزي در اطراف  حوزه آبريز رودخانه، مجاورت زمين

آفت  انواع  از  مستمر  استفاده  و  رودخانه  و  کشاين  ها 
چوب  کشعلف و  کاغذ  )کارخانه  صنايع  برخي  وجود   ، ها 

در زمره عواملي    ،مازندران(، وجود جمعيت زياد گردشگران
سال     هستند طي  طيف  که  ورود  به  منجر  اخير  هاي 

آلايندهگسترده از  رودخانه شدهاي  اين  به  مختلف  اند هاي 
(Mohseni et al., 2015.)    هدف اصلي از اجراي تحقيق

  ديدگاه   از  تجن  رودخانه  زيستگاهي   ، تعيين مطلوبيتحاضر
 مطلوبيت  شاخص  با استفاده از  سفيد   ماهيانبچه  رهاسازي

بار در سطح   نينخست  يبرا  ،اين تحقيقدر  زيستگاهي بود.  
بررس  ي مل منظور  د  ک ي  ت يمطلوب  يبه  از    دگاهي رودخانه 

ش  ان يماهبچه  يرهاساز ارزش  شاخص    ،يلاتيواجد  از 
 . دي استفاده گرد يستگاهيز تيمطلوب

 
1 Anadromous 

 کار  مواد و روش
 نمونه برداری 
فيزيکي   وجود موانعبه دلايل متعدد منجمله    ،در حال حاضر

ي، دبي  کيسد لاست  سد شهيد رجايي و از جمله    ساختانسان
ها  ها، انواع آلايندهنامناسب آب در فصل رها سازي بچه ماهي

برداشت شن و ماسه ) منابع مختلف و  از   Ghaneiناشي 

Tehrani et al., 2015; Mohseni et al., 2015; 

Delbari et al., 2022 تنها گزينه موجود سازمان شيلات ،)
در    ياريو خاو  ياستخوان  انيبچه ماهايران براي رهاسازي  

لذا در    ،رودخانه است  نيرودخانه تجن، در منطقه مصب ا
ها و  يماهبچه   يبردارمنطقه جهت نمونه   نيا  يکنون  قيتحق

ي مهم موثر در  ستيرزيو غ   يستيمختلف ز  يپارامترها  يبررس
گيري ها و اندازهبرداري نمونه  .د يانتخاب گرد  هاماهيبچهبقاء  

پارامترهاي مختلف زيستي و غيرزيستي در مصب رودخانه  
هاي  (، متعاقب رهاسازي بچه ماهيان، طي ماه1تجن )شکل  

  1402و مرداد و شهريور  1401تير، مرداد و شهريور سال  
انجام شد. 

 
 رودخانه تجن(  -: موقعیت منطقه نمونه برداری )استان مازندران1شکل 

Figure 1: The location of the sampling area (Mazandaran Province-Tajan River) 
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 گیری پارامترهای زیستی  اندازه
 ها ماهیبچه

ر  انياز بچه ماه   يبرداربه منظور نمونه  پره  به   زچشمهياز 
متر ميلي 5متر و اندازه چشمه  5/2متر  و عرض   28طول 

  ان يبچه ماه  د، ي. پس از صدياز گره تا گره مجاور استفاده گرد
 تيدرصد تثب  10  نيو در فرمالشده    انتخابگونه    کيبه تفک

زمانشد از  يک  هر  در  نمونه ند.  ماهيان هاي  بچه  برداري، 
 Afraei) سفيد تفکيک و فراواني آنها محاسبه و ثبت گرديد

Bandpei et al., 2018از    انيماه  يي(. شناسا با استفاده 
موجود  ,Abdoli, 2000; Naderi and Abdoli  منابع 

گرفت.  ((2004 آزما  صورت  ماه  شگاهيدر  بچه  با    اني وزن 
با    انيگرم و طول کل ماه  01/0با دقت    يتاليجيد  يترازو
 شد.  يريگاندازه متريل يم 1/0با دقت  سيکول
 

 پلانکتونفیتو
ف  يبرا ظروف به   يبردارنمونه  توپلانکتون،يمطالعه  وسيله 
در مقاطع زماني مد نظر براي جام شد.  نا  يتريدو ل  يا  شهيش

و    شده و با هم مخلوط  انتخاب  نمونه  سه    تعدادبرداري،  نمونه 
  ه شدمنتقل    ياشه يش  ياز آن به بطر  ليترميلي    500  سپس

 گرديد   تيدرصد تثب  2  ييدرصد تا حجم نها   37  نيو با فرمال

(APHA, AWWA, WEF, 2012 مراحل از  پس   .)
از منابع معتبر مرتبط    يي جهت شناساها،  سازي نمونهآماده

 Prescott,1962; Proshkina-Lavrenkoاستفاده گرديد )

and Makarova, 1968; Ffany and Britton, 1971.) 

  
 زئوپلانکتون 

  ي تور مخروط  وسيلهبهآب    تريل  100  ،يبردارنمونه  به منظور
ها در ظرف  شد. نمونه    لتريف  کرونيم  50پلانکتون با چشمه  

 Wetzel and) شدند  تيدرصد تثب  4  نيبا فرمال  ياشه يش

Linkens, 2000)   . ي جهت بررس  يزئوپلانکتون  يهانمونه 
  با ها  . نمونهندپلانکتون منتقل شد  شگاه يبه آزما  يو کم  يفيک
حجم  ب   1استمپل   پتيپ  رويسانت  5/0ا  مکعب  لام   يمتر 

زو     Bogarovشمارش قرار  2وارونه   کروسکوپيم   ريدر 
مورد    ،که در سطح محفظه پراکنده شدند   ييهاگرفت و نمونه

 
1 Stemple pipette 
2 Invert 

گرفتند  يبررس  ييشناسا (.  Harris et al., 2000)  قرار 
معتبر انجام    ييشناسا  يدها يها با استفاده از کلزئوپلانکتون 

 ;Manolova, 1964; Kutikova, 1970) دش

Boltovskoy, 2000 .) 
  

 اندازه گیری پارامترهای غیرزیستی  
روش  نمونهتجهيزات،  پارامترهاي  هاي  بررسي  و  برداري 

 1خلاصه در جدول  مختلف همراه با ماخذ مربوطه به طور  
 ارائه شده است.

 

 هاوتحلیل آماری دادهروش تجزیه
زيستگاهي   متغيرهاي  طبقات زيستي  غير  و    و   زيستي 
  به ها   بچه ماهي  برايهر طبقه  (  SI3)  انتخاب   هايشاخص

 4HABSEL  (Jowett, 2023; Versionافزار  نرم  کمک

  رات ييتغ  ينمودارها  براين،علاوهشد.    محاسبه   (3.1
متغيرهايSI)انتخاب    يهاشاخص مورد ستگاه يز  (    ي 
بهانتخاب   و  دسترس  در   استفاده، در    وسيلهي  ماهيان  بچه 

 محاسبه  براي  .شد   منتج  نرم افزار  اين   از  مصب رودخانه تجن،
 در   مطالعه   مورد   گونه   براي(HSI) زيستگاه    مطلوبيت  شاخص
 ذيل استفاده شد:  هندسي رابطه ميانگيناز  تجن رودخانه

 HSI = (SI1×SI2×…×SIn)1/n    
  ساير   ،متغيريهر    بودن  صفر  صورت  در  ، مذکور  معادله  در

زيستگاه  شودمي  تلقي  نامطلوب  نيز  متغيرها  گونه  براي  و 
 ترتيب به nSI تا  1SI   معادله،  در اين   است.  نامطلوب  هدف 

(  مستقل )   زيستگاهي   عوامل  از  يک  هر  مطلوبيت براي  شاخص
 Ghafouri et al., 2023; Priol et)  هستند  مورد مطالعه

al., 2023).    ي )ميانگين، انحراف  فيآمار توص  يهاشاخص
هاي  معيار، کمينه، بيشينه و دامنه(  به تفکيک براي  داده

منظور به  گرديد.  محاسبه  متغيرها  از  يک  هر  به   مربوط 
 Wilk-Shapiroآزمون  از    ،ها داده  5بودن  طبيعي  يبررس

توزاستفاده شد.   از    ،نبود  يعيطب  هاداده  عي در مواردي که 
  شد.  استفاده 6ها شکل دادهرييهاي مناسب تغروش

 
3 Selection Index 
4 Habitat selection 
5 Normality 
6 Data transformation 
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 : تجهیزات، روش های نمونه برداری و آنالیز پارامتر های غیرزیستی1جدول 
Table 1: Equipment, methods of sampling and analysis of the abiotic parameters 

رابطه بين فراواني بچه ماهيان سفيد و تغييرات پارامترهاي  
همبستگي  ضرايب  از  استفاده  با  غيرزيستي  و  زيستي 

Pearson10 آناليزهاي و قبل از اجراي  بررسي شدPCA11  
( نسبت r≤0.3ضرايب همبستگي ضعيفي ) از  پارامترهايي که  
 ,Zar  (، حذف شدندبرخوردار بودندها  ماهيبه فراواني بچه

 
1 Dissolved Oxygen 
2 Total Suspended Solids 
3 Electrical Conductivity 
4 Total Dissolved Solids 
5 Total Hardness 
6 Biochemical Oxygen Demand 
7 Chemical Oxygen Demand 
8 Total Nitrogen 
9 Total phosphorus 

10 Pearson’s correlation coefficients 
11 Principal Component Analysis 

2010; Sokal and Rohlf, 2012  .)هيکل  
بسته نرم   ديبا استفاده از نسخه جد  هاي مذکوروتحليلتجزيه 

شد. SPSS  (Version 24) ي افزار بررسي    انجام  جهت 
با    روابط سفيد   ماهيان  بچه  فراواني  زيستي عوامل  بين 

پلانکتون روش  )فراواني  طريق  از  ابتدا   وتحليلتجزيه ها(، 
طول گراديان محاسبه  12( DCA) شده يريگقوس  يقيتطب

کمتر  گراديان  طول  چون  و  صرفاً 3  شد  هاي  روش  بود، 
بر اساس پيشنهاد    ،قابل استفاده بود. در اين راستا  13خطي

افزار براي تحليل روابط فراواني بچه ماهيان و پارامترهاي  نرم
از   اصلؤم  وتحليلتجريهمحيطي  )لفه  استفاده  PCAي   )

منظور   به  ازوتحليل تجريهگرديد.  مذکور  افزار نرم  هاي 
 

12 Detrended Correspondence Analysis 
13 Linear methods 

Abiotic parameters Main equipment used -Method Measurement method and reference 
Water temperature Thermometer - 

pH Portable pH meter (WTW 320) - 

Salinity Portable salinometer (WTW 320) - 

DO1 Winkler bottle APHA, AWWA, WEF, 2012 

Turbidity AL450T)-(Aqualitic Turbidimeter - 

TSS2 (TE313S) nalytical balanceA 
ellulose ester membranesC  APHA, AWWA, WEF, 2012 

EC3  onductivity meterPortable TDS /C

(WTW 3110) APHA, AWWA, WEF, 2012 

TDS4  onductivity meterPortable TDS /C

(WTW 3110) APHA, AWWA, WEF, 2012 

TH5 omplexometric titrationC APHA, AWWA, WEF, 2012 

+/N4NH  )ecil 1020(Cpectrophotometer S

ndophenol methodI APHA, AWWA, WEF, 2012 

3NH 
Calculation technique for estimating the 

concentration of un-ionized ammonia in 

fresh water 
 INAB, 1985 

5BOD6 Winkler bottle APHA, AWWA, WEF, 2012 
 COD7 losed reflux methodC APHA, AWWA, WEF, 2012 

/N-
2NO 

Spectrophotometer (Cecil 1020) 
Coupling diazotized sulfanilamide with 

ethylenediamine -naphthyl)-(1-N

dihydrochloride 

APHA, AWWA, WEF, 2012 

/N-
3NO )ecil 1020(Cpectrophotometer S 

Cadmium reduction column method APHA, AWWA, WEF, 2012 

/N8TN 
)ecil 1020(Crophotometer pectS 

 igestiondboric acid  -ersulfatepAlkaline 

method 
APHA, AWWA, WEF, 2012 

/P9TP )ecil 1020(Cpectrophotometer S 
method igestiondersulfate pAlkaline  APHA, AWWA, WEF, 2012 
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CANOCO   (Version 5  استفاده در    گرديد.( 
ميزان تاثيرگذاري و  نشانگر  نتايج، طول بردارها    وتحليلتجزيه 

مثبت ) بيشتر    اثرکه بردار بلندتر  طوري به  ستهااهميت عامل
. دو بردار دهد را نشان مي تر اثر کمتربردار کوتاه  و (يا منفي

اثر مقابل    همسو  بردار  دو  و  زاويه  )مثبت  حداکثر   180با 
.  استو متقابل دو عامل بر هم    منفياثر    ( حاکي ازدرجه

بردار   بين  زاويه  بچههمچنين  فراواني  به  با  ها  ماهيمربوط 
را   آنها  متغيرهاي محيطي، ميزان همبستگي بينبردارهاي  

کوچک   ودهد  مي  نشان زاويه  اين  ميزانهرچه  باشد،   تر 
 ,Smilauer and Leps)بيشتر است  آنها    همبستگي بين

2014.) 

 نتایج 
ماه مطالعاتي  شده    ديصسفيد    انيبچه  منطقه   ي دارادر 

معيار   ن يانگيم انحراف  و    و  بهطول    8/4±9/2يب  ترتوزن 
آمار    جينتا،  2در جدول    بودند.  گرم    1/1±6/0و    متر  يتناس

دامنه معيار،  انحراف  )ميانگين،  بيشينه( توصيفي  کمينه،   ،
پارامتر( زيستي و   19مختلف )عوامل  يريگاندازهمربوط به 

غيرزيستي در مصب رودخانه تجن در بازه زماني اجراي اين 
   شده است. تحقيق ارائه

 

 

 در بازه زمانی این تحقیق در مصب رودخانه تجن   زیستگاهی متغیرهای معیار انحراف و میانگین حداکثر،   : حداقل، 2  جدول

Table 2: Minimum, maximum, mean and standard deviation of habitat variables in the research period in Tajan 

River estuary 

Range Min. Max. SD Mean Environmental variables 
2.17 0.06 2.23 0.8843 0.92 R. frisii (N/m2) 

17.0 15.0 32.0 5.52 27.25 Temperature (ºC)    
1.14 7.92 9.05 0.38 8.32 pH 

5.76 5.76 11.52 2.23 9.09 DO (mg/L) 
5.18 1.73 6.91 1.67 3.80 BOD5 (mg/L) 

40.62 6.40 47.02 13.20 18.26 COD (mg/L) 

9840.97 9.03 9850.00 3212.02 3529.92 EC (µs/cm) 

9.18 1.03 10.20 3.01 3.60 TDS (mg/L) 

11.30 1.00 12.30 3.71 4.09 Salinity (ppt) 
0.03 0.03 0.06 0.009 0.05 TSS (g/L) 

34.40 16.80 51.20 11.83 29.17 Turbidity (NTU)   
3790.00 460.00 4250.00 1264.93 1325.00 TH mg (CaCO3)/L 

0.39 0.03 0.41 0.13 0.19 NO2
-/N (mg/L) 

0.84 0.08 0.92 0.28 0.23 NH4
+/N (mg/L) 

0.03 0.01 0.04 0.01 0.02 NH3 (mg/L) 

11.77 1.27 13.04 3.66 5.53 NO3
-/N (mg/L) 

9.80 2.01 11.81 3.28 4.38 TN/N (mg/L) 

0.70 0.02 0.73 0.24 0.14 PO4
3- (mg/L) 

0.75 0.21 0.95 0.22 0.60 TP/P (mg/L) 

50.00 30.00 80.00 15.98 46.25  Depth (cm) 

 
شرايط زيستگاهي    نيترمطلوب  مطالعه حاضر  جينتا  بر اساس

بچه بقاء  سفيدبراي  به  رودخانه  مصب    در    ماهيان  تجن  
اندازهتفکيک   مختلف  محيطي  به پارامترهاي  شده  گيري 
 :  (2و شکل  3)جدول  است ذيلصورت 

سانتي  21-27دما:   انتخاب  درجه  شاخص  با  ، 760/0گراد 
DO  :13-4/11  341/0گرم بر ليتر با شاخص انتخاب  ميلي  ،
pH   :58/32-8/8    5 ،  353/0با شاخص انتخابBOD  :3-4  

-EC  :6600  ،  391/0گرم بر ليتر با شاخص انتخاب  ميلي
،  0/ 547  متر با شاخص انتخاب ميکروزيمنس بر سانتي  3300

انتخاب     با   ppt  2/4-0شوري:    : TDS،    0/ 754  شاخص 
:  TSS،  754/0گرم بر ليتر با شاخص انتخاب  ميلي   5/3-0

انتخاب    050/0-045/0 شاخص  با  ليتر  بر  ،  440/0گرم 
انتخاب    NTU  8/30-  4/20  کدورت: شاخص  ، 541/0با 

TH:  )/L3mg(CaCO  0-1420     0/ 754با شاخص انتخاب  ،
N/-2NO  :27/18-0/0  گرم بر ليتر با شاخص انتخاب ميلي

504/0  ،3NH  :0272/10-0/0  گرم بر ليتر با شاخص  ميلي
+/N،   912/0انتخاب  

4NH  :5/0-0  با  ميلي ليتر  بر  گرم 
بر    گرم يليم  N/-3NO  :05/7-13/8  ،790/0شاخص انتخاب  
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بر    گرميليم  COD  :36-24،     500/0با شاخص انتخاب    تريل
  گرميليم  TN/N   :3/5-2  ،  433/0با شاخص انتخاب    تريل

3-  ،  883/0با شاخص انتخاب    تريبر ل
4PO  :4/0-0  گرميليم  

ل انتخاب  تريبر    TP/P   :665/0-51/0،  790/0  با شاخص 
 30-47عمق:    ،652/0با شاخص انتخاب    تريبر ل  گرميليم

 .482/0متر با شاخص انتخاب سانتي
 

 
ای  ماهیان سفید در مصب رودخانه تجن. در مورد هر متغیر، طبقه بچه برایهر طبقه ( SI) انتخاب هایشاخص و  زیستگاهی متغیرهای : طبقات3جدول 

  .( مشخص شده استboldبه صورت پررنگ )  بودهبالاترین شاخص انتخاب  دارایکه 

Table 3: Classes of the habitat variables and selection indices (SI) of each class for the Caspian kutum fingerlings in Tajan River 

estuary. In the case of each variable, the class with the highest SI is marked in bold 
Environmental 

variables Classes SI 
Environmental 

variables Classes SI Environmental 

variables Classes SI 

Temperature 

(°C) 

  

pH 

8.6>-7.8 0.269 

DO 

(mg/L) 

6.6>-5 0.070 

21>-15 0.175 8.32 >-8.06 0.336 8.2>-6.6 0.290 

27>-21 0.760 8.58>-8.32 0.353 9.8>-8.2 0.269 

33>-27 0.065 8.84 >-8.58 0.026 11.4 >-9.8 0.031 

  9.1>-8.84 0.016 13>-11.4 0.341 

5BOD 

(mg/L) 

  

EC 

(µs/cm) 

  

TDS 

(mg/L) 

  

2 >-1 0.055     
3 >-2 0.274 3300>-0 0.216 3.5>-0 0.754 

4>-3 0.391 
6600 >-

3300 
0.547 7 >-3.5 0.211 

5 >-4 0.247 
9900>-

6600 
0.237 10.5 >-7 0.034 

6 >-5 0.012     

7 >-6 0.021     

Salinity 

(ppt) 

  

TSS (g⁄L) 

0.035>-

0.03 
0.440 

Turbidity 

(NTU) 

  

4.2>-0 0.754 
0.04 >-

0.035 
0.058 20.4 >-10 0.269 

8.4>-4.2 0.211 
0.045>-

0.04 
0.013 30.8>-20.4 0.541 

12.6 >-8.4 0.034 
0.05 >-

0.045 
0.021 41.2 >-30.8 0.109 

  
0.055>-

0.05 
0.094 51.6 >-41.2 0.080 

  
0.06 >-

0.055 
0.375   

TH   )/L3mg(CaCO 

  

/N-
2NO 

(mg/L) 

  

3NH 

(mg/L) 

 

  

  0.09>-0 0.0504   

1420 >-0 0.754 0.18 >-0.09 0.373 
0.0272 >-

0.01 
0.912 

2840>-1420 0.211 0.27 >-0.18 0.017 
0.0444>-

0.0272 
0.088 

4260 >- 2840 0.034 0.36 >-0.27 0.029   

  0.45 >-0.36 0.077   

/N (mg/L)+
4NH 

  

Depth 

(cm) 

  

/N-
3NO 

(mg/L) 

  

0.5 >- 0 0.790 47>-30 0.246 4.35>-0 0.500 

1  >- 0.5 0.210 64>-47 0.672 8.7>-4.35 0.149 
  81>-64 0.081 13.05>-8.7 0.351 

TP/P 

(mg⁄L) 

  

COD 

(mg/L) 

  

TN⁄N 

(mg⁄L) 

  

0.355 >- 0.2 0.024 12>-0 0.433   

0.51  >- 0.355 0.176 24>-12 0.214 5.3>-2 0.883 

0.665>0.51 0.652 36>-24 0.196 8.6>-5.3 0.044 

0.82 >0.665 0.040 48>-36 0.157 11.9 >-8.6 0.073 

0.975 >- 0.82 0.108     

-3
4PO 

(mg/L) 

0.4>-0 0.790 
 

  
 

  

0.8>-0.4 0.210     
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قرمز  یمورد استفاده )منحن( a :pH ،b :EC) یستگاهیز یرهای ( متغSIانتخاب ) یهاشاخص راتییتغ : دو نمودار مربوط به دامنه 2شکل 

 در مصب رودخانه تجن  دیسف انیرنگ( توسط بچه ماه اهیس یرنگ( و انتخاب شده )منحن  یآب یرنگ(، در دسترس )منحن
Figure 2: Two curves related to the range of changes of the selection indices (SI) of the habitat variables (a: pH, b: 

EC) used (red curve), available (blue curve) and selected (black curve) by the Caspian kutum fingerlings in the 

estuary of the Tajan River 

 

ميگونههمان ملاحظه  انتخاب که  شاخص  بيشترين  گردد، 
بود که حاکي از بيشترين تاثير اين پارامتر بر   3NHمربوط به  

تجن در رودخانه  مصب    در    بقاء و پراکنش بچه ماهيان سفيد
است.   مطالعه  مورد  زماني  مطلوببازه  شاخص   ت يمحاسبه 

 ي برا  تجنرودخانه  مصب     HSIزانينشان داد که م  ستگاهيز
 592/0رابر  بچه ماهيان سفيد در مقطع زماني مورد مطالعه ب

همبستگي  است هاي  آزمون  نتايج  توجه  با   .Pearson    از
ماهيانفراواني بچه  و نمودار دوگانه مربوط به روابط  سويي

، از ان يو کفز يزئوپلانکتون ، يتوپلانکتونيف يهاگروهسفيد و 
توان استنتاج نمود که:  الف( بين (، مي3 شکل) سوي ديگر

فراواني   و   Balanus nauplii    ،Cyanophytaميزان 
Rotifera   ( با فراواني بچه ماهيان سفيد رابطه قويr≥0.7 )

وجود داشت که اين رابطه در  دو مورد اول مثبت و در مورد 
با    Hedisteو  Pyrrophyta بين فراواني   سوم منفي بود؛ ب( 

(  r ≤0.7 ≥0.5قوي )  رابطه نسبتاً فراواني بچه ماهيان سفيد
 وجود داشت که اين رابطه در هر دو مورد مثبت بود. 
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:  Cyan :Cyanophyta ،Pyrماهیان سفید و گروه های فیتوپلانکتونی و زئوپلانکتونی )فراوانی بچه ( روابطbiplot)نمودار دو گانه : 3شکل 

Pyrrophyta ،Rotif:Rotifera  ،Cope :Copepoda  ،B.naup:Balanus nauplii  ،B.cyp :Balanus cypris  ،Hedi :Hediste )زیدر آنال 

PCA است   0/ 7و بیش از    0/ 5-0/ 7،  0/ 3-0/ 5مشکی، آبی و سبز به ترتیب مربوط به مواردی است که ضرایب همبستگی )پیرسون(  . بردارهای . 
Figure 3: Biplot of abundance relationships of white fish fry and phytoplankton and zooplankton groups and 

crustaceans (Cyan: Cyanophyta, Pyr: Pyrrophyta, Rotif: Rotifera, Cope: Copepoda, B. naup: Balanus nauplii, B. cyp: 

Balanus cypris, Hedi: Hediste) in PCA analysis. The black, blue and green vectors respectively correspond to the cases 

where the correlation coefficients (Pearson) are 0.3-0.5, 0.5-0.7 and more than 0.7. 

 
 بحث

بين   کلي  مقايسه  يک  منظور  ساير  به  با  کنوني  تحقيق 
المللي )از تحقيقات مشابه انجام شده در سطح ملي و بين

گونه محيطي  نظر  متغيرهاي  شده،  بررسي  ماهي  هاي 
گيري شده، منطقه مطالعاتي و شاخص مطلوبيت کل اندازه

که  گونهمراجعه نمود. همان  4توان به جدول  زيستگاه(، مي
گيري شده  ي محيطي اندازهشود، تعداد پارامترهامشاهده مي

در اين تحقيق نسبت ساير تحقيقات مشابه بيشتر بوده است.  
که در بخش مواد و روش کار ذکر شد، در  طوري البته همان

تحقيق کنوني به دليل محدوديت در انتخاب مکان رهاسازي  
ماهي عملاً بچه  محيطي  اندازه  ها،  متغيرهاي  برخي  گيري 

بندي(   دانه  و  رودخانه  صرفاً)عرض  مکان    که  تغيير  با 
متغير  نمونه  نمونه   هستندبرداري  زمان  تغيير  با  برداري و 

که  کاربرد نداشت. در ضمن، با توجه به اين  ، کنندتغيير نمي
در منطقه مصب    اجراي اين تحقيق رهاسازي صرفاً  در حين

بود، عملاً    رودخانه صورت گرفت و رودخانه بسيار کم آب 
گيري پارامتر سرعت جريان نيز مفهومي نداشت. شايان  اندازه
زيستگاه  ، استذکر   بالقوه  پتانسيل  ارزيابي  منظور  ها،   به 

آنها را بر اساس دامنه تغييرات شاخص مطلوبيت به   معمولاً
   ≥   6/0)  2يا بسيار مناسب   1نهيبه  ستگاه يزچهار گروه:  الف(  

HSI  )،    )3مناسب   ستگاهيزب  (6/0  ≥  HSI   ≥  4/0 )پ  ،)  
(   HSI   ≥  2/0  ≤  4/0)4مناسب    با مطلوبيت نسبتا  ستگاهيز
  کنند بندي مي، طبقه(HSI  <2/0)  5نامناسب   ستگاه يزت(    و  
(Zingraff-Hamed et al., 2018; Gong et al., 2021 .)

  ستگاهيز  تيشاخص مطلوبدر اين راستا، با توجه به مقادير  
براي بچه ماهيان سفيد  ) توان (، مي592/0محاسبه شده 

 
1 Optimum 
2 Highly suitable 
3 Suitable 
4 Low suitable 
5 Unsuitable 
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چنين استنتاج نمود که منطقه مطالعاتي در مقطع زماني  
بچه براي  بررسي  زيستگاه  مورد  عنوان  به  سفيد  ماهيان 

مي  مناسب مطلوبيت  محسوب  شاخص  مقايسه  با  گردد. 
محاسبه شده در اين تحقيق با ساير تحقيقاتي که شاخص 

مشخص    ،(4کل منطقه مطالعاتي گزارش شده است )جدول  
مي شود که تحقيقات متعدد شاخص مطلوبيت بالاتري از 

)گونه است  شده  ثبت  کنوني   Capoetaهاي  تحقيق 

gracilis    وBarbus cyri   در رودخانه طالقان؛Capoeta 

shajariani  گونه و  آب  دينور  رودخانه   Salmoهاي  در 

trutta, Alburnus atropatenae, Barbus lacerta, 

Oxynoemacheilus bergianus, Paracobitis 

malapterura     کرج؛ رودخانه   Cyprinionدر 

macrostomum  هيچ در  البته  زاب(.  رودخانه  از در  يک 
گونه مطالعه شده و منطقه مطالعاتي با تحقيق   مذکور،موارد  

براين، در اين مقايسه بايد اين  کنوني مشابه نبوده است. علاوه
با توجه به    حاضرنکته را نيز مد نظر قرارداد که در تحقيق  

منطقه بسيار محدودي    هدف تحقيق و شرايط محيطي، صرفاً
 از رودخانه مورد بررسي قرار گرفته است.    

به منظور امکان مقايسه دامنه تغييرات متغيرهاي زيستگاهي  
)جدولاندازه تحقيق  اين  در  شده  شکل    3گيري  و  2و   )
مرتبطدامنه  از  که  گرديد  تلاش  مربوطه،  مجاز  ترين هاي 

گونه که  (. همان5منابع معتبر علمي استفاده شود )جدول  
هاي  طور مشخص استاندارها و آستانهه  مشاهده مي گردد، ب

ها تعريف نشده  ماهيان در رودخانهاي براي بقاء بچهمجاز ويژه
هاي مجاز مرتبط  مندرجبر اساس دامنهاين،  با وجود  .است

جدول    اکثر  مي  ، 5در  در  که  نمود  استنباط  چنين  توان 
،  5BOD  ،COD، درجه حرارت،  pH  ،DOارامترهاي  ، پ موارد

-3
4PO ،-

2NO ،-
3NO ،3NH ،TDS  وTH ،  دامنه تغييرات

)کل دامنه يا    بودهشاخص انتخاب    نيبالاتر  دارايکه    اتيطبق
هاي مجاز  اعلام شده براي بقاء  بخش عمده آن(، در محدوده

پارامترهاي  هستندآبزيان   مورد  در  اما   .TSS  ،TP  ،TN  ،
+

4NH  ،EC   هاي مجاز )جدول  مقادير کمينه دامنه  و کدورت
(  از مقادير ميانگين و حتي کمينه ثبت شده اين پارامترها در  5

  گيري نمود که توان نتيجه مي   ، . لذا است بالاتر    حاضر، تحقيق  
ماهيان مورد بررسي در بازه زماني    شرايط محل رهاسازي بچه 

 مورد نظر از منظر اين پارامترها مناسب نبوده است. 
پارامتر شوري،   تغييرات  با وزن  سفيد  ماهيان    چه ب از ديدگاه 

ماهيان مورد بررسي در تحقيق  )همانند بچه گرم    ک ي از    ش ي ب 
به شوري،    ، ( حاضر  تدريجي  آداپته شدن  دليل  ه  ب در صورت 

قابليت  از  توجه،  ي قابل زگار سا   و   ک ي برخورداري از توان فيزيولوژ 
  برخوردارند (  ppt  10)تا حدود  هاي بالاتر  شوري بقاء و رشد در  

 (Gheisvandi  et al., 2014; Behrouzi et al., 2015  .) 
  يشنا  تيدر رابطه با فعال  يرفتار  راتييتغالبته در مواردي  

گزارش شده   ppt  6بيشتر از    يدر سطوح شور  ،ها يماهبچه  
که در مطالعه  (. با توجه به اين Singh et al., 2018است )
شوري داراي بالاترين شاخص    طبقات  راتييدامنه تغحاضر،  

نبايد  نظر مي(، بهppt  2/4-0انتخاب بود ) رسد، اين عامل 
ماهيان محسوب عامل محدودکننده جدي براي بقاء اين بچه

گردد. اگرچه دامنه نسبتاً زياد نوسانات شوري در محدوده  
بچه )جدول  ماهيرهاسازي   تجن  رودخانه  در  که  2ها    )

استرسميبوده،    ppt  11حدود   بقاء  تواند  و  باشد  زا 
 .ها را با مخاطرات جدي مواجه سازدماهيبچه 

 
کشور و جهان مختلف مطالعات مرتبط انجام شده در مناطق و تحقیق کنونی مقایسه شرایط و نتایج  :4جدول   

Table 4: A general comparison of current research conditions and results with related studies conducted in different 

regions of the country and the world 

Reference HSI Environmental variables Study area Species 

Current research 0.592 

Temperature, pH, DO, BOD5, COD, EC, 
TDS, Salinity, TSS, Turbidity, TH, NO2

-/N,  
NH4

+/N, NH3, NO3
-/N, TN/N, PO4

3- , TP/P, 
Depth 

Tajan River Rutilus frisii 

Abdollahpour et 

al., 2020 
- 

Temperature, DO, EC, pH, Width, Depth,  
Elevation, Slope, Bedrock diameter, Current 

velocity, Type of vegetation cover, Percentage 

of shadow 

Tajan River Ponticola cyrius 

Abbaszadeh et 

al., 2021 
- Depth Current velocity, Substrate Zarem-rud River 

(a tributary of 
Barbus lacerta 
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Reference HSI Environmental variables Study area Species 

Tajan River) 

Rostamian et al., 

2017 
0.20 

Depth, Width, Current velocity,  Bedrock 

diameter, Substrate index 

Kalarud River 
(a tributary of the 

Babol River) 

Capoeta capoeta 

gracilis 

Rostamian et al., 

2022 0.33 
Depth, Width, Current velocity, Bedrock 

diameter, Boulder substrate type 

Kalarud River 
(a tributary of the 

Babol River) 

Alburnoides 

tabarestanensis 

Moradpour 

Derazkolaei et 

al., 2020 
- 

Elevation, Width, Depth, EC, Salinity, 
Current velocity, Temperature, DO, Bedrock 

diameter, Percentage of shadow,  Riparian 

vegetation 

Roodbabol River Capoeta razii 

Zamani 

Faradonbe et al., 

2017 
0.524 

elevation, Depth, Width, Slope, Current 

velocity, Temperature, pH, EC, TDS, Bedrock 

diameter, Number of stone larger than 25 cm 

in each quadrant, Substrate index 

Taleghan River Oxynoemacheilus 

bergianus 

Zamani 

Faradonbe et al., 

2015 
0.813 

Elevation, Depth, Width, Current velocity, 
Bedrock diameter, Temperature 

Taleghan River Capoeta gracilis 

Zamani 

Faradonbe et al., 

2014 
0.84 

Depth, Width, Slope, Current velocity,  
Bedrock diameter, Number of stone larger 

than 25 cm in each quadrant, Substrate index, 

Percentage of riparian vegetation, Percentage 

of algal cover 

Taleghan River Barbus cyri 

Mouludi-Saleh et 

al., 2022a 
- 

Depth, Current velocity, Width, pH, 

Temperature, EC, TDS, Slope, Elevation,  
Bedrock diameter, Number of rocks larger 

than 15 cm 

Taleghan River Barbus cyri 

Verdipour et al., 

2016 
- Depth, Width, Current velocity, Temperature, 

Elevation, Bedrock diameter Taleghan River Barbus lacerta 

Nasrolah 

Pourmoghadam 

et al., 2019 
- 

Temperature, DO, pH, EC, TDS, Current 

velocity, Depth, Width, Bedrock diameter, 
Phosphate, Nitrate, Ammonium 

Kordan, Taleghan 

and Jajrood 

Rivers 

Capoeta buhsei, 

C. razii and C. 

alborzensis 

Asadi et al., 

2014 
- Current velocity, Depth, Width, Substrate, 

Slope, Elevation, Vegetation type 

Siyahrud River (a 

tributary of 

Sefidrud River 

basin) 

Capoeta capoeta 

gracilis 

Mouludi-Saleh et 

al., 2022b 
0.676 

Depth, width, Temperature, EC, Current 

velocity, TDS, Grain size diameter 

Dinorab River 

(Karkheh River 

drainage) 

Capoeta 

shajariani 

Mostafavi et al., 

2020 
0.72 

Depth, Current velocity, Froude number, 
Substrate Index, Substrate shelter, Visual 

cover, Combined coverage 
Karaj River Salmo trutta 

Mostafavi et al., 

2021 0.61 

Depth, Current velocity, Froude number, 
Substrate Index, Visual cover, Combined 

coverage, Elevation, Temperature, Turbidity, 
pH, DO, TDS, TSS, BOD5, COD, PO4

3-, 
NH4

+ , NO3
- 

Karaj River 

Salmo trutta, 

Alburnus 

atropatenae, 

Barbus 
lacerta, 

Oxynoemacheilus 

bergianus, 

Paracobitis 

malapterura 
Naderi et al., 

2021 
- Depth, Current velocity, Substrate Liqvanchay River Salmo trutta 

Ghafouri et al., 

2023 
0.793 

Temperature,  pH,  EC, TDS, Elevation, Depth,  
Current velocity, Width, Slope, Zab River 

Cyprinion 

macrostomum 

Vélez-Espino, 

2006 - 
Current velocity, Depth, Width, Cover,  

Invertebrate composition, Riparian vegetation 

type, Terrestrial vegetation, Land use, 

Imbakucha 

watershed, North 

of Ecuador   

Astroblepus 

ubidiai 
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Reference HSI Environmental variables Study area Species 

Substrate, Temperature, pH, TDS, DO,  
Elevation, Slope 

Lin et al., 2015 - Current velocity, Depth Datuan Stream, 

northern Taiwan 
Sicyopterus 

japonicas 

Chen et al., 2009 - SST, Salinity, Chlorophyll a, Elevation East China Sea 
Scomber 

japonicus 

Yao et al., 2014 - 
Depth, Temperature, Substrate, Current 

velocity 

Colorado River, 

USA 

Oncorhynchus 

mykiss 

Hightower et al., 

2012 
- 

Current velocity   ، Temperature ،Depth  ،
Substrate 

Southeastern 

United States 

rivers 

Alosa 

sapidissima 

Hijuelos et al., 

2017 
- Temperature, Salinity 

coastal region of 

Louisiana, USA 
Cynoscion 
nebulosus 

Conallin et al., 

2014 
- Current velocity, Depth, Substrate, Bed cover 

 Six small 

lowland streams, 

Denmark 
Salmo trutta 

Stanley and 

Trial, 1995 
- Temperature, DO, pH, Current velocity 

Rivers and 

streams of the 

Maine region, 

USA 

Salmo salar 

 
 

  ی طبقات   رات یی دامنه تغ شیرین. الف: در تحقیق کنونی  ها در آب  برای بقاء ماهی   مهم برخی متغیرهای محیطی  های مجاز تغییرات  دامنه   : 5جدول 

.نیستند بقاء    ی مجاز برا   ی ها در محدوده   ؛ ب: دامنه مزبور باشند ی بقاء م   ی مجاز برا   ی ها در محدوده   باشند، ی شاخص انتخاب م   ن ی که واجد بالاتر   

Table 5: Permissible range of changes of some important environmental variables for fish survival in fresh water.  A: 

In the current research, the range of class changes that have the highest SI are within the limits allowed for survival; 

B: The mentioned ranges are not within the limits allowed for survival. 

Parameter Uses Range Reference Status in the current 

research 

pH 

Cyprinid waters 6-9 Directive 44/EC, 

2006 

A Rivers and lakes 6.5-8.5 MOE Japan, 2019 
Freshwater chronic criteria 6.5-9.0 USEPA, 2000 
Fishery/protection of fish 

life 6.5-9.0 OECD, 2011 

DO 
(mg/L) 

For warm-water aquatic life: 

early life stages >6 CCME, 2018 

A 

For cold-water aquatic life: 

early life stages >9.5 CCME, 2018 

Cyprinid waters 7 ≤ Directive 44/EC, 

2006 
Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 6 ≤ OECD, 2011 

 ( ºCدما )

Cyprinid waters: 
Temperature measured 

downstream of a point of 

thermal discharge 

32 SEPA, 2023 

A Permissible threshold in 

rivers in cases of thermal 

discharge for the survival of 

cyprinid fish 

28 UKTAG, 2015 

Fishery/protection of 

cyprinid fish life 
Summer:28 
Winter: 8 OECD, 2011 

5BOD 

(mg/L) 
Cyprinid waters 6 Directive 44/EC, 

2006 A 
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Parameter Uses Range Reference Status in the current 

research 
 Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 6 OECD, 2011 

COD 
(mg/L) 

Surface water bodies of 

rivers and lakes: Protected 

areas for the common fishes:    
15 MOEE China, 2002 A 

 
Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 15 OECD, 2011 

-3
4PO 

(mg/L) 
Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 0.2 OECD, 2011 
A 
 

-
2NO 

(mg/L) 

Surface water bodies of 

rivers and lakes: Protected 

areas for the common fishes 
0.15 MOEE China, 2002 A 

 
Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 0.12 OECD, 2011 

-
3NO 

(mg/L) 

Surface water bodies of 

rivers and lakes: Protected 

areas for the common fishes 
20 MOEE China, 2002 A 

 
Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 5.6 OECD, 2011 

3NH 
(mg/L) 

Fishery/protection of fish 

life: cyprinid 0.8 OECD, 2011 A 

TDS (mg/L) 
Growth and propagation of 

fish, shellfish, other aquatic 

life, and wildlife 
1000 

Alaska 

Administrative Code, 

2023 
A 

TH   
)/L3mg(CaCO 

The most suitable range for 

the survival and growth of R. 

frisii 
70-150 Taghizadeh et al., 

2013 A 

TSS 
(g/L) Cyprinid waters 0.025 Directive 44/EC, 

2006 B 

TP 
(mg/L) 

Trigger values in upstream 

and downstream, 

respectively. New Zealand 

rivers and streams 

0.033-0.026 ANZECC and 

ARMCANZ, 2000 B 

TN 
(mg/L) 

Trigger values in upstream 

and downstream, 

respectively. New Zealand 

rivers and streams 

0.614- 0.295 ANZECC and 

ARMCANZ, 2000 B 

+
4NH 

(mg/L) 

Trigger values in upstream 

and downstream, 

respectively. New Zealand 

rivers and streams 

0.021-0.010 ANZECC and 

ARMCANZ, 2000 B 

 کدورت 

(NTU) 

Trigger values in upstream 

and downstream, 

respectively. New Zealand 

rivers and streams 

4.1-5.6 ANZECC and 

ARMCANZ, 2000 B 

EC 
(µs/cm) 

Optimal threshold for river 

water quality parameters 800 Bhuyan et al., 2020 
B 

Acceptable range for river 

fish breeding 300-500 Waskel and Solanki, 

2023 
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فراواني گروه بين  ارتباطات مشاهده شده  هاي  در خصوص 
  ديسف  انيماهبچه   يفراوانفيتو و زئوپلانکتوني و کفزيان با  

( که در بخش نتايج ذکر گرديد، بايد به اين نکته 3  )شکل
هاي مختلف انجام شده در مورد  توجه نمود که در بررسي

 Afraei Bandpei etمحتويات روده بچه ماهيان سفيد )

al., 2012; Sarpanah et al., 2022; Ahmadnejad et 

al., 2023)، هاي پلانکتوني و کفزيان  متنوعي از گروه انواع
هاي  )زئوبنتوز( مشاهده گرديده است که دربرگيرنده گروه

ارتباطات مثبت    ،. لذاهستندمشاهده شده در اين تحقيق نيز  
ها با فراواني اين آبزيان  ماهيقوي فراواني بچه  قوي و نسبتاً

آبي()به و  سبز  بردارهاي  زياد    ،ترتيب  تمايل  منظر  از 
هايي که استفاده غذايي از آنها  ها به حضور در مکانماهيبچه 

گونه که مشاهده  اما همان   امکانپذير باشد، قابل توجيه است.
)شکلمي موارد  3گردد  خلاف  بر  فراواني  مذکور(،  بين   ،

Rotifera   بچه فراواني  منفي  و   قوي  همبستگي  ماهيان 
 اندازه و  در دوره لاروي  که   اين گردد. با توجه به  مشاهده مي

سفيد،  انگشت ماهي  زمره رها  روتيفقد  اصلي    اهايغذ  در 
احتمالاًهستند ماهي  ،  بچه  شديد  منطقه  تمايل  در  ها 

تغذيه   به  موجب  مطالعاتي  شاخه،   اين  به  متعلق  افراد  از 
محيط   در  آنها  فراواني  دليل همبستگي    شودميکاهش  و 

 (.Jafari et al., 2011) استمنفي مشاهده  شده 
مجموع نمود،  مي  ،در  استنتاج  چنين  شرايط   اگرچهتوان 

محل رهاسازي بچه ماهيان  سفيد در بازه زماني مورد نظر از 
متغيرهاي محيطي برخي  تغييرات  مواد معلق،    منظر  )کل 

و   الکتريکي  هدايت  آمونيومي،  ازت  کل،  ازت  کل،  فسفر 
محاسبه   HSIاما با توجه به مقادير    ، نامناسب بوده، کدورت(

ماهيان سفيد، زيستگاهي  شده، منطقه مطالعاتي  براي بچه
نامناسب    اريبس  تيبا توجه به وضعمناسب بوده است. البته  

  ژهيوبه  رياخ  يهاسال  يآب رودخانه تجن ط  تيفيو ک  يدب
لازم است با مشارکت    ها،يماه بچه  يرهاساز  يدر مقطع زمان

  ، يو مل   ي در سطوح استان   ربطيذ  يهاارگان  هيکل  يو هماهنگ
که    يمشکل جد  نيبه منظور رفع ا  يو فور  يمقتض  ريتداب

  ن يدر ا  اني بچه ماه  يرهاساز  يوربهره  د يموجب کاهش شد 
است شده  گردد.   ، رودخانه  و    اتخاذ  اجرا    ن يا  ج ينتاروش 

براي مطالعات مشابه در    توانديم  قيتحق الگويي  به عنوان 

هاي حائز اهميت شيلاتي  )از منظر رهاسازي  ساير رودخانه
 مورد استفاده قرار گيرد.     ،بچه ماهيان اقتصادي(

 
 تشکر و قدردانی 

کليه همکاران محترم در پژوهشکده اکولوژي درياي خزر  از 
به نمونهکه  عمليات  در  آمادهنحوي  و  برداري،  سازي 
مشارکت نمونه  وتحليلتجزيه  تحقيق  اين  به  مربوط  هاي 
 گردد. تقدير و تشکر مي ، اندو مساعدت نموده داشته 
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Abstract 

Considering the increasing speed of destruction of natural aquatic habitats in the rivers leading to 
the southern basin of the Caspian Sea and the importance of investigating the habitat conditions 
of the release sites of juvenile fish with economic  value, in this research for the first time (at the 
national level) in order to investigate the suitability of Tajan River from the point of view of 
releasing Caspian kutum fingerlings, habitat suitability index (HSI) was used .  Considering that 
currently the only available option of the Iran Fisheries Organization for the release of the 
fingerlings in the Tajan River is in the estuary of this river, therefore, in the current research, this 
area was selected to sample the fingerlings and investigate various biotic parameters 
(phytoplankton and zooplankton) and abiotic (water temperature, pH, salinity, dissolved oxygen, 
turbidity, total suspended solids, total dissolved solids, electrical conductivity, total hardness, 
ammonium nitrogen, NH3, biochemical oxygen demand, chemical oxygen demand, nitrite 
nitrogen, nitrate nitrogen, total nitrogen and total phosphorus).  The above-mentioned biotic and 
abiotic parameters were determined during the months of July, August and September 2022 and 
August and September 2023. The highest selectivity index values for R. frisii were related to 
NH3. HSI values of Tajan River estuary for R. frisii fingerlings in the studied time period was 
calculated as 0.592. Therefore, on this basis, the study area can be classified as "suitable habitat" 
for the fingerlings. Nevertheless, the comparison of the range of changes of the habitat variables 
measured in this research with the respective permitted ranges showed that the conditions of the 
release area of the fingerlings were not suitable from the point of view of the range of changes of 
some parameters (including total suspended matter, total nitrogen, total phosphorus, ammonium 
nitrogen, electrical conductivity and turbidity) during the study period. 
 

Keywords: Habitat suitability, Release of fingerlings, Stock enhancement, Tajan River, Rutilus 

frisii 
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