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Introduction 
Aquaculture, as one of the most important sources of animal protein, plays an increasingly significant role 

in global food security, and its importance has grown further due to the depletion of natural stocks and the 

rising demand for seafood (Madhana et al., 2021). In this context, shrimp farming has expanded rapidly, 

particularly in tropical countries, and has become a key sector of aquaculture production (HAU and 

Haryana, 2022). The Pacific white shrimp Litopenaeus vannamei is considered one of the most important 

cultured species due to its fast growth, high survival rate, relative resistance to diseases, and tolerance to a 

wide range of salinities, making it especially suitable for the environmental conditions of southern Iran 

(Chong-Robles et al., 2014; Laramore et al., 2001).  Despite advances in management practices, bacterial 

diseases remain among the main challenges faced by shrimp farms, with vibriosis caused by Vibrio spp. 

being a major contributor to mortality and economic losses (Muthu et al., 2024). Vibrios are 

Gram-negative pathogenic bacteria that not only cause diseases in aquatic animals but can also lead to 

foodborne infections in humans (Bintsis, 2017). The excessive use of antibiotics to control these diseases 

has resulted in the emergence of antibiotic-resistant bacteria and disruption of the microbial balance in 

aquaculture environments (Kesarcodi-Watson et al., 2008).  In this regard, environmentally friendly and 

preventive approaches, such as the use of probiotics as suitable alternatives to antibiotics, have gained 

increasing attention (Defoirdt et al., 2011; Proespraiwong et al., 2023). Probiotics contribute to disease 

reduction and improved survival by enhancing water quality, strengthening host immunity, and competing 

with pathogenic bacteria, particularly Vibrio spp. (Lahay et al., 2023; Verschuere et al., 2000). The 

efficacy of these compounds is commonly evaluated through in vitro antagonism assays 

(Kesarcodi-Watson et al., 2008).The native probiotic “Tek Cell Plus,” which was isolated from shrimp 
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farms in Bushehr Province and has reached industrial-scale production following global registration and 

extensive testing (Ghaednia et al., 2024; Mahjoub et al., 2019), was evaluated in the present study for its 

ability to reduce the bacterial load of vibrios in the pond water of Pacific white shrimp broodstock culture 

systems, as well as for its inhibitory effects on vibrio growth under laboratory conditions. 
Methodology  
Aqueous samples were procured from three discrete broodstock production ponds in the Konarak district 

utilizing stratified random sampling techniques at a standardized depth of 30 cm below the water surface 

interface. Comprehensive aquaculture management parameters were documented, including water quality 

management protocols, nutritional regimes, and physicochemical variables (salinity, pH, and thermal 

gradient). Laboratory analyses incorporated sample homogenization followed by selective and differential 

microbiological cultivation on MYP, TSA, and TCBS media, with triplicate inoculations to ensure 

statistical validity. The antagonistic properties of the commercial probiotic against indigenous Vibrio 

isolates were evaluated through quantitative inhibition zone assays using the agar well diffusion 

methodology. Positive controls consisted of pre-intervention Vibrio population densities, allowing for 

comparative efficacy assessment. 

Result  
Microbiological enumeration demonstrated a statistically significant reduction (p<0.05) in Vibrio spp. 

population densities following probiotic application across all experimental units. Specifically, Total 

Vibrio Count (TVC) and Total Heterotrophic Bacteria (THB) in ponds 1, 2, and 3 exhibited pre-

intervention values of 3.2×10², 4.3×10², and 5×10⁸ CFU/mL, respectively. Post-application analyses 

revealed substantial reductions to 3×10², 1.3×10², and 4×10² CFU/mL, respectively, indicating a 

logarithmic decrease in bacterial load, particularly in pond 3.  In vitro antagonism assays utilizing the well 

diffusion technique revealed differential inhibitory capacities. The commercial probiotic suspension (C1) 

demonstrated maximum and minimum inhibition growth zones against A1-MYP (7.5±0.2 mm) and V.p-

TSA (6.3±0.1 mm), respectively. When utilizing purified bacterial isolates from the commercial probiotic 

(C2), enhanced inhibitory efficacy was observed, with maximum and minimum zones of inhibition 

registered against A1-MYP (8.5±0.2 mm) and B2-MYP (6.0±0.1 mm), respectively. The most pronounced 

antimicrobial activity was consistently observed against the A1 isolate and Vibrio parahaemolyticus, 

suggesting strain-specific antagonistic mechanisms. 

Discussion and conclusions 
The present findings demonstrate that the native probiotic Tek Cell Plus, identified as Bacillus vallismortis 

with the GenBank accession number JQ085958.1, significantly reduced the bacterial load of Vibrio, the 

dominant bacterial genus in shrimp pond water, relative to the total bacterial population. Similar probiotic 

effects have been reported for Bacillus cereus and Paenibacillus spp., which were evaluated at 

concentrations of 10⁴ and 10⁵ CFU mL⁻¹ in post-larval shrimp ponds. In vivo experiments revealed that 

these bacteria exerted strong probiotic activity against Vibrio species, resulting in a significant reduction in 

shrimp larval mortality.  The antagonistic activity of B. cereus and Paenibacillus spp. against vibrios has 
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been attributed to the production of bioactive compounds such as zwittermicin-A and kanosamine (Ravi et 

al., 2007). These mechanisms are consistent with the outcomes of the present study, wherein the 

application of B. vallismortis led to a marked reduction in Vibrio abundance in pond water. Supporting 

evidence is provided by Temario et al. (2022), who demonstrated that dietary supplementation with 

Bacillus subtilis BF12 significantly increased survival, improved growth performance, and reduced the 

intestinal abundance of Vibrio parahaemolyticus in Penaeus monodon.  Additional studies have 

emphasized the efficacy of Bacillus-based probiotics in L. vannamei culture systems. In a 45-day in vivo 

trial, B. subtilis IPA-S.51 and Shewanella algae IPA-S.111 inhibited V. parahaemolyticus growth while 

also enhancing shrimp growth performance. Agar-well diffusion assays further confirmed that probiotics, 

given sufficient contact time, can produce clear inhibition zones against pathogenic vibrios. Ramesh et al. 

(2014) isolated twelve Bacillus spp. strains from the gut of P. monodon, several of which showed strong 

inhibitory activity against V. harveyi VSH5, with inhibition zones reaching up to 19.0 ± 0.1 mm. These 

effects were attributed to pH modification, production of inhibitory metabolites, nutrient competition, and 

lactonase enzyme activity.  Probiotic efficacy has also been demonstrated using other bacterial groups. 

Studies by Ravi et al. (2007) and Ferreira et al.  (2015) confirmed that Bacillus spp. significantly reduced 

Vibrio abundance in shrimp ponds, while Thompson et al.  (2022) showed that lactic acid bacteria, 

including Lactobacillus curvatus subsp. curvatus, L. plantarum, and Pediococcus acidolactici, inhibited 

several pathogenic vibrios through the release of antimicrobial compounds.  Acute hepatopancreatic 

necrosis disease (AHPND/EMS), primarily caused by toxigenic strains of V. parahaemolyticus, represents 

one of the most severe bacterial diseases in shrimp aquaculture. A meta-analysis by Ghaednia et al. (2024) 

concluded that direct addition of single-strain Bacillus-based probiotics to pond water is the most effective 

application method for AHPND control. The present study aligns with these findings, as water application 

of B. vallismortis yielded clear suppressive effects on pathogenic vibrios.  Finally, bioinformatic analysis 

identified two Vibrio isolates closely related to Vibrio sagamiensis and Vibrio fortis, both belonging to the 

class Gammaproteobacteria. Previous studies have reported V. sagamiensis in tropical marine 

environments (Yoshizawa et al., 2010) and V. fortis as an emerging pathogen in aquatic organisms 

(Thompson et al., 2003; Wang et al., 2016), suggesting potential pathogenic risks in shrimp farming 

systems. Overall, the findings confirm the effectiveness of Bacillus vallismortis as a robust probiotic 

candidate for sustainable control of Vibrio-associated diseases in shrimp aquaculture. 
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 چکیده

معضل   ن ی تر مهم   یی ا ی باکتر   یاند. عوامل عفون قرار داده  ریسراسر جهان را تحت تاث  گويیپرورش م  یهاي فراوانماريیب  ،در حال حاضر
  يآبز  ي در ماریاز ب  يریجلوگ  ي برا  ییایمیش  یکروبیعوامل ضد م  يبرا  مناسب  نیگزیجا  کیهستند.    یپرورش  گويیم  یبهداشت
هاي  ومیر در هچريعلت اصلی مرگ،   .Vibrio sppهاي ناشی ازبیماريبه طور کلی،  .  هاستکیوتیاستفاده از پروب  گو،یم  يپرور

شهرستان  در    مولدسازيمزارع  استخر    3مورد مطالعه از  آب    نمونه  حاضر،  یدر بررس.  است  يویژه در مراحل اولیه لارومیگو به
  ت ی ر ی نحوه مد )  گویمزرعه پرورش م  ی تیریاطلاعات مد  دفی برداشت شد.تصا  صورت  از سطح آب بهي  متریسانت  30کنارک از عمق  

 شگاهیدر آزما  گردید.و ثبت    يری گاندازه  (،و درجه حرارت آب  pH  ،يشور)آب    یفیک  هايشاخص  یو برخ  (یغذاده  و  آب
   Vibrioمنظور جداسازي اولیه    در سه تکرار به  TCBSو    MYP  ،TSA  يهاکشت   طیمح  در  ییای و کشت باکترشده  ها همگن  نمونه

 به آب استخرها،   ک یوتیپس از افزودن پروبنشان داد که    Vibrioجنس    هايي شمارش کل باکتر  یجنتا انجام شد.غالب از آب استخر  
به طور    ،(کیوتیقبل از افزودن پروب  Vibrioهاي  ي)تعداد باکتر  به کنترل مثبت  سبتن  شناسایی شده،  Vibrioهاي  يباکتررشد  
قبل از    3و    2،  1شماره    در سه استخر  تعداد کل باکتري هتروترفو    Vibrioتعداد کل باکتري جنس    .افتیکاهش    يدارمعنی

ترتیب اعداد   به  کیوتیپروبلیتر و بعد از افزودن  واحد کلنی بر میلی  5×810و    3/4×210،  2/3×210ترتیب اعداد  به  کیوتیپروبافزودن  
انتشار از طریق  روش    هب  لیتر نشان داد. نتایج حاصل از تعیین توانایی بازدارندگی رشدواحد کلنی بر میلی  4×210و    3/1×210،    3×210

-A1در    یبترتبه  (C1ی محصول تجاري پروبیوتک و استفاده از سوسپانسیون آماده شده )اثر بازدارندگ  ینو کمتر  یشترینب  چاهک

MYP  (5/7   میلی  )ومتر  V.p-TSA  (3/6  میلی)از محصول تجاري پروبیوتیک در محیط  باکتري خالص شده  در و    مشاهده شد  متر
مشاهده   متر( میلی   6)   B2-MYPو    متر(میلی  5/8)  A1-MYP  مربوط به  یاثر بازدارندگ  ینو کمتر  یشترینب  (C2)  کشت اختصاصی

 ک ی وت ی پروب  نتایج نشان داد  مشاهده شد.  V.Pو    A1  علیه  گذاري  در تست چاهک  کیوتیپروبکنندگی  مهار    فعالیت  نیشتریب  .یدگرد
 . بود  Vibrio parahaemolyticusشده از استخر و    يغالب جداساز  Vibrioدر برابر    الیباکتریآنت  تیخاص  يتک سل پلاس دارا

 
 Litopenaeus vannameiمولد، میگو،  ،Vibrio، Vibrio parahaemolyticusپلاس، تک سل  کیوتیپروب :لغات کلیدی
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 مقدمه 

کهفعال  یپروری آبز است  جهاندر    یتی  لحاظ   ،سرتاسر   از 
تول  یاقتصاد غذا  یدو  عنوان  یی  مواد  مهم    یکبه  منبع 
دسترس  ینیپروتئ نظر    یبرا  ،در  در  انسان  گرفته مصرف 

در   یپروریآبز  یتاهم.  (Madhana et al., 2021)شود  می
به    ،یایی در  یغذاها  یتقاضا برا  یشو افزا  یهرویب  یدص  یجهنت

چشمگ میگو   یشافزا  یریطور  پرورش  امروزه  است.  یافته 
پروری در بسیاری از کشورهای  های مهم آبزییکی از فعالیت

 همراه شده است  ،گرمسیری بوده و با افزایش سریع تولید
(HAU and Haryana, 2022)  . 
  یبوم(  vannamei  Litopenaeus)  یغرب  یدسف  یگویم

 یعبالا، رشد سر  ءبه علت بقا  یگوم  یناست. ا  یمرکز  یکایآمر
طور   به   یماری،ب  مقاومت در برابرکشت متراکم و    یستمدر س

م  گسترده داده  میپرورش  به   L. vannamei  یگویشود. 
  یکیبه عنوان    ،یاز شور   یاگسترده  یفط  نسبی  تحمل  یلدل

مهم آبها  ی پرورش  ی هاگونه  ینتراز  و    یدر  شور  لب  شور، 
در    ی زندگ   یمستعد بودن برا  یل به دل  یگوماین  است.    یرینش

  ،ppt ۴۰خوب در    یارو رشد بس  ppt ۵۰شور تا    یاربس  یآبها
برا  یانتخاب آبها  یمناسب  ا  یپرورش در    است   یرانجنوب 

(Laramore et al., 200l; Chong-Robles et al., 

2014). 
های مرتبط با بیماری  های پرورشی دارای چالشهمه سیستم 

شیوه از  استفاده  و  مناسبهستند  مدیریتی   برای   های 
مدیریت  ذخیره و  تغذیه  آب،  خاک،  استخرها،  کردن  دار 

بهترین راه حل در پیشگیری از بروز بیماری   ،محیط پرورش
ترین عامل  یکی از شایع  Vibrio spp.از    ی ناش  یماری ب  .است

 Muthu et)  ستتلفات و خسارات اقتصادی در مزارع میگو

al., 2024; Lavilla-Pitogo, et al., 1998)  .Vibrio 
ای خمیده هستند و  منفی و دارای شکل میله گرم  هایباکتری

توانند باعث عفونت ناشی از غذا در  چندین گونه از آنها می
 ,Bintsisانسان و بروز بیماری در میگو و ماهیان شوند )

بیماری  (2017 کنترل  به آبزی   ،vibriosis  برای  پروران 
که خود باعث    اند ها روی آوردهآنتی بیوتیک  رویهاستفاده بی

باکتری بیوتیکظهور  آنتی  به  مقاوم  یا    ، هاهای  سازگاری 
 ,Cabello)ها شده است  تبادل ژنتیکی در میکروارگانیسم

2006; Kesarcodi-Watson et al., 2008) . 

 با محیط زیست استفاده از راهکارهای پیشگیرانه و سازگار  
پروبیوتیک) باکتری،  ضد  بیوتیکپپتیدهای  پری  و    ( هاها 

گرایشبه به  توجه  با  و سیستمویژه  تولید  های جدید  های 
  ،کند. بنابراین پروری اهمیت زیادی پیدا می ارگانیک، در آبزی

پروبیوتیک  از  برای استفاده  جایگزینی  عنوان  به  ها 
و  بیوتیک آنتی کنترل  برای  میکروبی  ضد  داروهای  و  ها 

 Defoirdt et)پیشنهاد شده است    ،مدیریت مقابله با بیماری

al., 2011; Proespraiwong et al., 2023 )  . ها  یوتیک پروب
و مقاومت در برابر    یمنیآب، ا   یفیت، کءبقا  یزانبه بهبود م

 یماری عامل ب  یهایبا باکتر  ییرقابت فضا  یقها از طریماریب
م  Vibrio sppمانند   افزایکمک  تعداد    یش کنند. 

را    زا یماری ب   های ی رشد و حضور باکتر   یوتیکپروب  هاییباکتر
شود  می  یماریبه ب  یتکاهش حساسو باعث    کندیسرکوب م

(Hai, 2015; Verschuere et al., 2000; Lahay et al., 

2023) . 
م روش  از چهار  معمولاً  حاضر،  حال   ی برا   یولوژیکروبیدر 

( in vitro)  یشگاهیآزما طیمواد بازدارنده در شرا یغربالگر
  ها، کیوتیانتخاب پروب  یبرا  جیروش را  کی.  شودیاستفاده م 

  یستیآنتاگون  یهاهدف و انجام آزمون   یهایباکتر  ییشناسا
شرا ا  ی شگاهیآزما  طیدر  به  عوا  نیاست؛  که    ملصورت 

پروب  گویم  یزایماریب معرض    ای منتخب    ی هاک یوتیدر 
-Kesarcodi)  رندیگیها قرار مآن  یسلولمحصولات خارج 

Watson et al., 2008). 
شده   یجداسازی بوم کیوتی، پروبپلاس سلتکپروبیوتیک 

محصول   نیاست. ا  مزارع پرورش میگو در استان بوشهراز  
آن در    یهایباکتر  یمتعدد و ثبت جهان  یهاشیپس از آزما

م ژن تک  بنیاندانش  شرکت  در کشور،    یگویپژوهشکده 
 ;Mahjoub et al., 2019)   استصنعتی شده    دیولت  ست،یز

Ghaednia et al.,2024).   ،از این محصول    در مطالعه حاضر
بررسی    گردیداستفاده    یتولید به  پروبو    ی بوم  یوتیکاثر 
پلاستک نمونه    سل  پ آدر  پرورش  استخر    ین مولد  یشب 

  Vibrio  باکتریایی   کاهش بار  برای  یپرورش  یغرب  یدسف  یگوم
رشد    یسل پلاس در بازدارندگتک   یوتیکپروب  یرتاث  و بررسی

غالب  )    Vibrio  یها  یباکتر مح  (Vibrioجنس   یط در 
 .پرداخته شدیش مولدین و به صورت آزمایشگاهی  پرورش پ 
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 مواد و روش کار 

 ها محل تهیه نمونه
رع زاماستخر    3برای بررسی از  آب    نمونه  حاضر،  مطالعه در  

  کنارک شهرستان در واقع  ی سفید غربیگویپرورش مولد م
عمق   آبی  متریسانت  3۰از  سطح   صورت   به  ،استخر  از 

  1تصادفی جمع آوری شد. خصوصیات استخرها در جدول  
 شده است. ارائه

ارائه  2در جدول  حاضر قیاستفاده در تحقمورد یکد باکتر

های خالص شده  براساس باکتری  Bو    Aشده است. کدهای  
افزودن پروبیوتیک، به کل استخر  از  ها هستند.  قبل و بعد 

به صورت   pHهای دما، شوری، اکسیژن محلول و  شاخص
آزمایش انجام  طول  در  با  میانگین  پروتابل  یژناکسها  متر 

-MASTERسنج آتاگو )ی، آلمان(، شورOxi5320)مدل  

S28M)  ،pH    سنج (Inolab7010)سنجش و ثبت  ، آلمان ،
 ارائه شده است. 3شد. اطلاعات ثبت شده در جدول  

 

 

یگو م ینمولد ینگهدار یاستخرها یاتخصوص: 1جدول   
Table 1: Characteristics of shrimp brooders maintenance ponds 

Pool No. 3 
(Treatment 3) 

Pool No. 2 
(Treatment 2) 

Pool No. 1 
(Treatment 1) 

Characteristic 

Once every 4 days Once every 4 days Once a week Water change method 
Soil Geomembrane Concrete (breeding hall) Type of substrate 

4 meals a day 4 meals a day 4 meals a day Feeding 

 

: کد باکتری مورد استفاده در تحقیق حاضر2جدول    
Table 2: Bacterial code used in the present study 
Purified isolate (green) before adding probiotics to the pool A1 

Purified isolate (green) after adding probiotics to the pool A2 

Purified isolate (yellow) before adding probiotics to the pool B1 

Purified isolate (yellow) after adding probiotics to the pool B2 

Vibrio parahaemolyticus V.P 

Probiotic TekCell Plus Pro 

Tekcell Plus Probiotic and the use of prepared suspension C1 

Bacteria purified from a commercial probiotic product in a proprietary culture medium C2 

 
: پایش فیزیکی آب استخر پرورش میگو3جدول   

Table 3: Physical monitoring of shrimp pond water 

Temperature 

(cͦ) 
Salinity 

(ppt) pH 

Dissolved 

Oxygen 

(ppm) 
24.5 39 7.6 3.8 

 
خالص با مراحل  باکتریایی  مواجهه  شمارش،  سازی، 

 پروبیوتیک و شناسایی 
بررس هدف  با  حاضر   ک یوتیپروب  یمهار  تیفعال  یمطالعه 

جنس   یباکترهای رشد جدایهسل پلاس در برابر تک یبوم
Vibrio    طیشرا  دو  در  گویدر م  in vitro  وin vivo     انجام

شامل مراحل شمارش، خالص   in vitroمراحل انجام    .شد
و  پروبیوتیک  با  باکتریایی  مواجهه  و  شناسایی    سازی، 

مرحله      in vivoمراحل آب   افزودنشامل  به  پروبیوتیک 
بدین  بود. مرحله افزودن پروبیوتیک    استخرهای پرورش میگو

که پروبیوتیک به میزان یک گرم در هر مترمکعب  بود  صورت  
به مدت    ،آب محاسبه شد و در آب ضدعفونی و فیلتر شده 

سه ساعت هیدراته شده و سپس به صورت روزانه به میزان  
مراحل مختلف  در ادامه به  مورد نیاز هر استخر اضافه شد.  

   شود.مطالعه حاضر پرداخته میاین 
 

 شمارش بار باکتریایی 
   APHA2 و  1AOACروششمارش بار باکتری با استفاده از  

باکتری شمارش  شد.  کلنی  انجام  دستگاه  از  استفاده  با  ها 
 

1 Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 
2 American Public Health Association (APHA) 
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گرفت.  صورت  باکتریایی  شمارش    کانتر  صورت بار  به 
و    Vibrio    (TVC )1ی، تعداد کل باکتری جنس  اختصاص

کل   )  باکتریتعداد  شد  THB )2هتروترف   انجام 
(McLandsborough, 2004) : 

 
  خالص سازی

  TCBSو    براث  TSA  ،TSB  یهاکشت  طیمح  درها  نمونه 
منظور   ( در سه تکرار بهVibrio  یکشت اختصاص  طی)مح

  انجام گرفت. غالب از آب استخر      Vibrioجداسازی اولیه  
خالص از  تستپس  بـر سازی  تفریقی  تشـخیص  های 

شناسایی بـاکتری انجام شد.    برایهای خالص شده  جدایه
از    های بیوشیمیایی باکتری خالص شده تشخیص ویژگی  برای
استفاده    O-F(، تست  دازی کاتالاز و اکس)ی آنزیمی  هاتست
مثبت یا منفی بودن  . برای شناسایی گرم(Tarh, 2020)شد  

باکتری برای تشخیص  رنگ  ،و شکل  آمیزی صورت گرفت. 
 Publicیی از استاندارد بریتانیا ).ایباکتر  ی هاجنس و گونه

Health Engl)  ( استفاده شدRatnaraja et al., 2021 .)
  بهپلاس تجاری  سل  تک  ی بوم  کیوتیپروب  سازیخالص  برای

  کیو در    شده   نیتوز  کیوتیگرم از پروب  کیکه    بیترت  نیا
و به    هشد  ختهیر  (C1)  و اتوکلاو شده  لتریف  یایآب در  تریل

از  شدگذاشته    طیمح  یساعت در دما  2۴مدت     2۴. بعد 
 MYP  کشت  طیدر مح  کی وتیاز پروب  تریکرولیم  1۰۰ساعت  

به مدت    یهوازیب  طیبا شرا  یاو در محفظه شده  کشت داده  
( از  C2)  یگونه باکتر  کی   .ند ساعت قرار داده شد  72-۴8

برا  یجداساز  کیوتیپروب و  شد  خالص    ی هاتست  یو 
خط  یگذارچاهک کشت  گرفت.    یو  قرار  استفاده  مورد 

(Mohammadi Makvandi et al., 2019). 
 

پلاس تک سل    ی بوم   کی وتیپروب  یمهار  تیفعال  یبررس
 سازی شده خالص   Vibrioجنس    یها یدر برابر باکتر

باکتری   لیوفلیزه  مرکز )  Vibrio parahaemolyticusاز 
  ،(IBRC-M 10706کد:  ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران  

باکتری شد.  استفاده  استاندارد  باکتری  عنوان  های  به 

 
1 Total viable count (TVC) 
2 Total Heterotrophic Bacteria (THB) 

 

و   )خالص  Vibrioاستاندارد  سطح  A1  ،A2شده  در   )
به صورت چمنی کشت   MYPهای حاوی محیط کشت  پلیت

های ایجاد شده پروبیوتیک تجاری داده شدند و درون چاهک
(C1  و باکتری )  خالصپروبیوتیک( سازی شدهC2  ) ریخته

برا(Chythanya et al., 2002)شد   خطی .  تست  ی 
به تفکیک رنگ کلونی سبز   A1  ،A2شده  های خالصباکتری

خط افقی و پروبیوتیک به صورت عمودی    3و زرد به صورت  
ها  بر آنها به وسیله سوآپ کشیده شد. در نهایت محیط کشت

ساعت قرار داده    ۴8-72به مدت  )جار(    یهوازیب  طیشرادر  
 ,.Rattanachuay et al., 2007; Mahjoub et al)ند  شد

2019) . 
   

 مولکولی  شناسایی
 روش از نظر مورد یهاهیسو از یکیاستخراج ماده ژنت یراب

CTAB یمعمول ( CTAB1/4،  حجمی/ وزنی  دو درصد 

NaCl     ،2۰موالر EDTA 1۰۰  سیتر  ر،لاموی  لیم HCl-

گرم  یلیم 1۰  زانیبه م  .استفاده شد  ، (pH 8=با  رلاموی لیم
  سپس   . شد  اضافه   بافر   زیل   تریلیلیم  8۰۰  و   باکتری  تیاز پل
در حمام آب گرم    ،گراددرجه سانتی  6۰  در  قهیدق  3۰  یبرا

و    د یمحلول اضافه گرد  هحجم کلروفرم ب   کی  .شدگذاشته  
(   g ×5000اتاق،  ی )دما  قهیدق 1۰ یبرا وژیفیسپس سانتر

منتقل    دی جد  الیبه و   ییاز فاز بالا  تریل  یلیم 6۰۰ انجام شد.
ا آن  حجم  هم  و  شده  %  1۰۰  زوپروپانولیشده    ، افزوده 

 gاتاق،    ی )دما  وژیفیسانتر  قهیدق  1۰  یو براشده  مخلوط  

 DNA تیپل  به  و  ختهیدور ر لا( انجام شد. فاز با 10000×

 قهیدق  1۰  یسپس برا  .اضافه شد %7۰اتانول    تریل  یلیم  ۵۰۰
  لا فاز با  مجدد( انجام شد.   g ×5000اتاق،    ی)دما  وژیفیسانتر
ر و    یتاحدود DNA رسوب   و  ختهیدور  شده   ۵۰خشک 

  .دیگرد  اضافه  آن  به  شده  وکلاوات  ریتقط  بار  دو  آب  تریل  یلیم
آغازگرها  rRNA 16Sژن    ریتکث  یبرا   یعموم  یاز 

27F,1492R دیاستفاده گرد (Basim et al., 2020) . 
  

 ها داده  لیتحلوهیتجزروش  
افزار با استفاده از نرمو رسم نمودارها  ها  داده  لیوتحله یتجز

SPSS    و برنامه  22نسخه  Excel    انجام شد.    2۰1۹نسخه
بررس از  داده  یپس  بودن  آزمون نرمال  از  استفاده  با  ها 

https://www.researchgate.net/figure/Profile-of-Total-Heterotrophic-Bacteria-THB-total-coliform-and-fecal-coliform-counts_tbl1_284217784
https://www.researchgate.net/figure/Profile-of-Total-Heterotrophic-Bacteria-THB-total-coliform-and-fecal-coliform-counts_tbl1_284217784
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با آزمون    هاانسیوار  یهمگن  یو بررس  مرنوفیاس-کولموگراف
Leven  شیدر آزما  داریمعن  یاختلاف آمار  یبررس  یو برا ،  

 ی بررس  یو برا  p<۰۵/۰در سطح    طرفهکی  انسیوار  زیاز آنال
معن تکم  هانیانگیم  یداریتفاوت  آزمون  دانکن   یلیاز 
 . استفاده شد

 
 نتایج 

 در تلفات عامل باکتریایی هایبیماری  از  Vibriosisبیماری  

بعد پرورش مزارع این  رودیم شمار  به  هاروسیو از میگو   .
 برای بلکه میگوها برای تنهانه  زایماریب  یهایباکتر

 Chandrakala)  د ینمایم  خطر ایجاد نیز آنها کنندهمصرف

and Priya, 2017) . 

ررسی فعالیت مهاری پروبیوتیک با توجه به شمارش ب
   in vivoباکتریایی در شرایط  

پلاس   سل  تک  پروبیوتیک  مهاری  فعالیت  بررسی    بردر 
نشان داد که پروبیوتیک تک سل پلاس    Vibrioهای  باکتری

باعث کاهش معنادار شمارش بار میکروبی آب استخرهایی با  
که تعداد کل باکتری جنس  طوریبسترهای مختلف شد به

Vibrio    (TVC  )  تیمار تیمار  1در  تیمار    2،  از   3و  قبل 
اعداد  به  کیوتیپروب   ۵×81۰و    3/۴×21۰،  2/3× 21۰ترتیب 

میلی بر  کنی  افزودن  واحد  از  بعد  و  اعداد  بهلیتر  ترتیب 
لیتر به ثبت  واحد کنی بر میلی  ۴×21۰و    3/1×21۰،    3×21۰

 .  (۴)جدول  رسیده است
 

 استخرآب THB و TVC: تعداد کل بار باکتریایی 4جدول 
Table 4: Total bacterial load of TVC and THB pool water 

 Bacterial load 
Before pro After pro 

10-1 10-2 10-1 10-2 

Pool No. 1 
TVC TNTC TNTC 2×103 TNTC 

THB TNTC TNTC 2×103 TNTC 
      

Pool No. 2 
TVC TNTC TNTC 2×103 TNTC 

THB TNTC TNTC 8×102 6×102 
      

Pool No. 3 
TVC 5×108 TNTC 4×102 2.9×102 

THB TNTC TNTC TNTC TNTC 
 

روش با  باکتریایی  مهار  طر های  بررسی  از   یقانتشار 
 و کراس استریک   چاهک

بعد مرحله  فعال   یدر    ک یوتیپروب  یمهار  تیپژوهش، 
با کد بانک ژن    Bacillus vallismortis  یپلاس )باکترتک

JQ085958.1عل و    شدهییشناسا  یویبریو  یهازوله یا  هی( 
و  هیسو  نیهمچن ارز  ویبریاستاندارد  قرار گرفت.    یابیمورد 

نشاندستبه  جینتا تأثآمده  ا  یرگذاریدهنده   ن یمطلوب 
 بود.  شیمورد آزما یهایباکتر ی بر تمام کیوتیپروب

با استفاده از    یه عدم رشد باکتراله  یانگینم  یسهمقا  یجتان
از طر انتشار  پروب  یقروش  با  در   C2و    C1  یوتیکچاهک 

باکتر با  محA1 ،A2 ،B1،B2،V.P)  هاییمواجهه  در    یط( 
شده است.    نشان داده  1در شکل  TSAو    MYP  هایکشت

داد    حاضر،  مطالعه  یجنتا و  که  نشان  زمان  گذشت  از  بعد 
به    ادرها، آنها قیوتیک به پروب  ساعت(  ۴8-72)  فرصت دادن

  ،با توجه به نمودارها  ی،خواهند بود. به طور کل  یگذاریرتاث
کمتر  یشترینب بازدارندگ   ینو    ۵/7) در  یبترتبه  C1یاثر 

)  A1-MYPلیتر(  میلی   P.V-TSAلیتر(  میلی  3/6و 

شد کمتر  یشترینب  C2  یوتیکپروب  در  .مشاهده  اثر    ینو 
به    یبازدارندگ   6)و  لیتر(  میلی  ۵/8)  A1-MYPمربوط 

 ید. مشاهده گرد B2-MYPلیتر( میلی
میزان خاصیت ضدمیکروبی پروبیوتیک ،  2با توجه به شکل 

C1    وC2  هایدر مواجهه با باکتری  Vibrio     به روش کراس
گرفت. هماناستریک   قرار  بررسی  مشاهده  ی طورمورد  که 

 شده است. A1باعث عدم رشد باکتری   C1 ،شودمی
 

 ها شناسایی بیوشیمیایی و مولکولی باکتری
استخر  نمونه  آب  از  شده  خالص  بررسی های  از  پس 

های تست  مورد آزمون  ها کلنیمورفولوژی و شکل ظاهری  
کاتالاز و اکسیداز و رنگ آمیزی گرم قرار گرفتند. علاوه بر  

جنس  جدایه استخرهای   Vibrioهای  از  شده  جداسازی 
 Vibrioاستاندارد شامل      Vibrioهای  مولدسازی باکتری

parahaemolyticus   و باکتری حاصل از کشت پروبیوتیک
این   نتایج  گرفتند.  قرار  بیوشیمیایی  آزمایش  مورد  نیز 

شده است. ارائه ۵شناسایی بیوشیمیایی در جدول 
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در دو  C2و  C1پروبیوتیک  مواجهه با در (A1 ،A2 ،B1 ،B2 ،V.Pهای جداسازی شده از استخرها ) : مقایسه هاله عدم رشد باکتری1شکل

 (±0.05ساعت با انحراف استاندارد ) 72و  48به مدت  TSAو  MYP محیط کشت
Figure 1: Comparison of the growth inhibition zone of bacteria isolated from pools (A1, A2, B1, B2, V.P) in contact 
with probiotics C1 and C2 in two culture media MYP and TSA for 48 and 72 hours with standard deviation (±0.05) 

 

     
 

 
 چاهک  یقانتشار از طرهای کراس استریک و های خاصیت ضد میکروبی به روش: تصاویر مربوط به تست2 شکل

Figure 2: Images of antimicrobial property tests using cross-streak and well-plate methods 
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 ها: شناسایی بیوشیمیایی باکتری5جدول 
Table 5: Biochemical identification of bacteria 

Oxidase test Catalase 

test 
Gram 

stain Bacteria 

+ + - A1 
+ + - A2 
+ + - B1 
+ + - B2 
+ + - V.P 
- + + Probiotics 

 16S rRNAژن    یبر اساس توال  یمولکول  ییشناسا
نتا اساس  د   ی،کیوانفورماتیب  یزهایآنال  جیبر    های یتابیسبا 

NCBI    وEzBioCloud  که در شکل   طورهمان .انجام شد  
می  3 باکتر  یجنتا  ،شودمشاهده  گونه  دو  که  داد   ینشان 

 Vibrio sagamien  شامل  شده  ییشده و شناسا  یجداساز

sis    وVibrio fortis    ۹۹/ 71و    ۰۵/۹2  یبترتکه به  بودند 
از رده   Vibrionaceaeخانواده    یقرابت را با اعضا  نیشتریب

Gammaproteobacteria    شاخه  Proteobacteriaو 
   (.6، جدول 3نشان دادند )شکل 

 
 

 

        
  PCR محصول ژل : تصویر3شکل 

Figure 3: Photo of PCR product gel 

 

 16S rRNAژن  یابییتوال وتحلیلتجزیه بر اساس  ییایباکتر یهاهیجدا یکیشاهت ژنت زانیو م یتاکسونوم ییشناسا: 6جدول
Table 6: Identification of bacterial isolates based on 16S rRNA gene sequencing 

Top-hit taxon Top-hit strain Similarity (%) Top-hit taxonomy 

Vibrio sagamiensis LC2-047 92.05 Bacteria;Proteobacteria; Gammaproteobacteria; 

Vibrionales; Vibrionaceae;Vibrio 
    

Vibrio fortis 
fortis 

LMG21557 
99.71 

Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; 

Vibrionales;Vibrionaceae; Vibrio 
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 بحث

 یتجارت و اقتصاد فعال برا  یکبه عنوان    یگومزارع پرورش م
م غ   یاییدر  یگوهایپرورش   ید تول  عرصهدر    یردریاییو 

در حال گسترش   یایندهدر دسترس بشر به طور فزا  ینپروتئ
ها و  یماری از ب  یمنجر به گسترش بعض  یدهپد  یناست که ا

نها ب  یتدر  مصرف  به  شود.  یم  یوتیکب  یآنت  یهرویمنجر 
بهتریوتیک پروب  یراًاخ عنوان  به   یگزینجا  ینها 
  یشباعث افزا ،یذات یمنیبا بهبود ا یتجار یهایوتیک بیآنت

  یروسی و  یهایماری در برابر ب  ،هایگواز جمله م  یانمقاوت آبز
  (، یگودر مزارع پرورش م  یانضرر و ز  یعامل اصل)  یکروبی و م

 یوتیکت که پروباز آن اس  ی حاک  یج نتا  .استمورد استفاده  
با کد    Bacillus valismortis  یباکتر  -تک سل پلاس  

ژن   معنادار    -JQ085958.1بانک  کاهش  بار  در  باعث 
به    Vibrioباکتریایی   نسبت  استخر  آب  غالب  بار جنس 

  یدو گونه باکتر  یوتیکپروب  یتفعالاست.    شده  باکتریایی کل
Bacillus cereus    وPaenibacillus spp  صورت ه  ب

 لیترواحد کلنی بر میلی  ۵1۰و    ۴1۰  ی جداگانه در غلظت ها
در    یجقرار گرفتند و نتا  یابیمورد ارز  ،در استخر پست لاروها

ا  دادنشان     in vivo  یطشرا فعالیباکتر  ینکه    یتها 
داشتند     Vibrio  یهانهگو  یهعل  یمطلوب  یوتیکپروب

مرگی طوربه معن  ،یگوم   یلاروها  یرومکه  طور   ی داریبه 
 .  یافتکاهش 

B. cereus    وPaenibacillus spp.  و    یکروبی ضدم  یراتتاث
  یتفعال  ین ا  یلکه دل  نشان دادند  Vibrio  یهعل  یستیآنتاگون

فعال مانند  یست ز  یباتترک  یدتول   یلتوان به دلیرا م  یمهار
zwittermicin-A    وkanosamine  وسیلهبه  Bacillus 

م  یجنتا  ینا  .(Ravi et al., 2007)  دانست با  یرا  توان 
هم  یقتحق دانسحاضر  زسو  باکتر  یرات  افزودن  از   یبعد 

Bacillus valismortis  پروب عنوان  کاهش    ،یوتیکبه 
باکتر  یدارمعنی تعداد  در    یهایدر  شد.  مشاهده  استخر 
 یوتیکپروب  یربر تاث  (2۰22)و همکاران    Temarioه  مطالع

Bacillus subtilis BF12  باکتر  یهعل  .V  یایی عفونت 

parahaemolyticus  م ابتدا   ،P. monodon  یگویدر 
بر   V. parahaemolyticus  یباکتر جداگانه  صورت  به 

قرار گرفت و مشخص شد    یش مورد آزما  ، مورد نظر  یگویم
 زاعامل بیماری  P. monodon  یگویم  یبرا  یباکتر  ینکه ا

ادامه در  است.  پروبیگوم  ،نبوده  با  تغذ  یوتیکها    یه مذکور 
  ی مانزنده  یش باعث افزا  یوتیکنشان داد که پروب  یجشدند. نتا 

  یباکتر  یتعداد کمتر  ین. همچندند ها شیگوو بهبود رشد م
V. parahaemolyticus  ها نسبت به گروه  یگودر معده م

 (.Temario et al., 2022)شاهد گزارش شد 
بر کنترل   یبا پژوهش حاضر مبن  سوهم  یقاتتحق  ینا  یجنتا 

 یوتیک بعد از افزودن پروب    Vibrio  یباکتر  یزانو کاهش م
Bacillus valismortis  مطالعه   طبق  .است  

Interaminense  همکارا فعال  نو    یوتیکپروب  یتبر 
استخر    در  Shewanella algaeو    B. subtilisی  هایباکتر

م تاثL. vannamei  یگویپرورش  ی  هایباکتر  هاریم  یر، 
(IPA-S.51  )B. subtilis  و  (IPA-S.111  )Sh. algae  

از   شده   .L  یهایباکتر  یهعل  L. vannameiجدا 

vannamei    وV. parahaemolyticus   یط در شرا  in vitro  
شرا  یبررس  مورد  in vivoو در  گرفت.   ، in vivo  یطقرار 

م  مذکور  یهایوتیک پروب استخر   .Lجوان    یگویبه 

vannamei    یوتیک پروب  یکروز افزوده شد و    ۴۵به مدت 
شد.    یتجار گرفته  نظر  در  مثبت  کنترل  عنوان  به 

امعا احشا  ءهپاتوپانکراس،  م  ءو  مدفوع  صورت   یگوها و  به 
هتروتروف    یهایتعداد کل باکتر  وتحلیلتجزیه  یبرا  یهفتگ

بررس نتا   یمورد  گرفت.  که    ی حاک  یج قرار  بود  آن  از 
قادر به    ،Vibrioعلاوه بر مهار رشد    IPA-S.51  یوتیکپروب

 ,.Interaminense et al)   بوده است  یگوها بهبود رشد م

2018). 
با استفاده از    یه عدم رشد باکتراله  یانگینم  یسهمقا  یجتان

به    فرصت دادنبا    که   نشان داد  یوتیکروش چاهک با پروب
  ه مطالع   در .  خواهند بود   یگذار یربه تاث  ادرها، آنها قیوتیک پروب

Ramesh    همکاران پروبیوتیک(  2۰1۴)و  ضد  های  بر 
Vibrio    علیهV. harveyi VSH5    در شرایط آزمایشگاهی و

in vivo  ،12  معده از  پروبیوتیک   .Pمیگو    باکتری 

monodon    و شد   الی   AVP01ترتیب  بهجداسازی 
AVP1عنوان    باها  نامگذاری شد. این باکتریBacillus sp.  

باکتری میان  این  در  شدند.  ،  AVP03  هایشناسایی 
AVP04، AVP07 و AVP11   تاثیر مهاری بر رشدV. 

harveyi VSH5  تواند به  شتند که این تاثیر مهاری میدا
در محیط کشت، تولید ترکیبات فرار و    pH دلیل تغییرات
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تغذیه ترکیبات  از  باکتریاستفاده  باشد.  ضروری   هایای 

AVP07، AVP03 و AVP11   فعالیت دارای بیشترین 
باکتری   علیه  شرایط    V. harveyi VSH5مهاری  در 

به هالهآزمایشگاهی  با  رشدترتیب  عدم  ، ۰/1۹±1/۰های 
که    بودند لاروها  و در استخر پست   1۴/ 3±8/۰، و  6/۰±۹/16

را می نتایج  هماین  تحقیقات حاضر  با  از   سوتوان  دانست. 
از  جاییآن  نیز  حاضر  پروبیوتیک  مطالعه  مورد  باکتری  که 

توان به  دلیل مقاربت در نتایج را می  ،بود   Bacillusجنس
 Ramesh)نسبت داد    Bacillusاز  های لاکتوناز  تولید آنزیم

et al., 2014) . 
مطالعه   همکاران    Raviدر  زمینه   (2۰۰7)و  ارزیابی    در 
گونهپروبیوتیک  علیه  بیوکنترل  عنوان  به  مختلف  ها  های 

Vibrio  گونه باکتری از آب دریا،    ۹1۰،  در استخر لارو میگو
فعالیت   و  شد  جداسازی  ماهی  معده  و  دریایی  رسوبات 

ارزیابی شد.    Vibrioهای مختلف  آنتاگونیستی آنها علیه گونه
 Paenibacillus(،  Q1عنوان    با)  B.cereusهای  باکتری

spp  (Qو  ) Paenibacillus polymyxa  (M)   ازخود
در   .(Ravi et al., 2007)   فعالیت آنتاگونیستی نشان دادند

همکاران    Ferreira  مطالعه جداسازی    به(  2۰1۵)و 
Bacillus sp.    از آب و بررسی کیفیت آب و ایمنی استخر

به آب   .Bacillus sp  که  پرداختند  L. vannameiپرورشی  
و   ضدمیکروبی  فعالیت  بررسی  برای  میگوها  غذای  و 

مدت   به  شرایط   7آنتاگونیستی  در  شد.  افزوده  روز 
بین   در  و   CPQBA  ، جدا شده   Bacillusآزمایشگاهی 

571-12 DRM 07   گونه ایجاد  تنها  به  قادر  که  بود  ای 
 2۰به قطر    V. alginolyticusعدم رشد علیه    بیشترین هاله

درحالیمیلی بود  هیمتر  از   گونهچکه  آنتاگونیستی  فعالیت 
روز   7به مدت    .Bacillus spخود نشان نداد. بعد از افزودن  

های  شمار گونه  داری درکاهش معنی  ،به استخر پست لاروها 
ایجاد شد. این    ،( نسبت به کنترل1×۴1۰)    Vibrioمختلف  
زیرا افزودن پروبیوتیک به   ،حاضر همسو بود  مطالعهنتایج با  

جنس غالب    Vibrioاستخر منجر به کاهش بار باکتریایی  
 .(Ferreira et al., 2015)شد استخر آب 

مطالعه   )  Thompsonدر  همکاران  بررسی   به(  2۰22و 
پروبیوتیک سوپرناتانت باکتری های  فعالیت آنتاگونیستی و 

علیه   لاکتیک  بیماری  Vibrioاسید   .Lمیگوی    زاعوامل 

vannamei    .های  باکتری  نتایج نشان داد کهپرداخته شد
Lactobacillus curvatus subsp. Curvatus، L. 

plantarum  و  Pediococcus acidolactici   قادر به مهار
گونه شامل    زابیماریهای  رشد   V. (Listonella)میگو 

anguillarum   ،V. alginolyticus  و   V. harveyi  .شدند
باکتری رشد  مهار  موفقیت  دلایل  از  را یکی  مذکور  های 

کشت  می محیط  در  ضدمیکروبی  ترکیبات  رهاسازی  توان 
رشد    داشت، زیرابا تحقیق حاضر تطابق  دانست. این پژوهش  

کنترل با  مقایسه  در  پروبیوتیک   ،باکتری  افزودن  از  پس 
معنی مهاری  کاهش  فعالیت  و  داشت    افت ی  شیافزاداری 

(Thompson et al., 2022) . 
 یماریب،  Vibrioهای  های ناشی از گونه یکی دیگر از بیماری

کبد حاد  )  ینکروز  مرگ  )  AHPND )1پانکراس  سندرم 
یک   2( زودرس یکی جد  یایی باکتر  یماریب  است.  و  از   ید 

.V   سویه  چندین کهمیگو   استخرهای  هایبیماری ترینمهم

parahaemolyticus       به عنوان عامل اصلی آن شناسایی
ش  .شدند به  توجه  جنوب   در  AHPND  یوعبا 

 یبرا  یزمتاآنال  یک  (2۰2۴)ن  او همکار   Ghaednia،یرانا
بر    یایی باکتر  ی هایهسو  یرتأث  یینتع مختلف  مطالعات  در 

AHPND    انجام دادند. نتایج مطالعه حاضر با نتایج حاصل از
که بهترین روش   ترتیبینداین متاآمالیز مطابقت داشت. ب

پروبیوتیک از  پروش   افزودنها  استفاده  استخر  آب  به  آنها 
پروبیوتیک که  زمانی  میاست.  اضافه  آب  به  شوند،  ها 

حضورکرده    رشد   پروبیوتیکهای  باکتری   هایباکتری  و 
امرزا را سرکوب میبیماری این    به   را  حساسیت  ،کنند که 

. نتیجه دیگر حاصل از این متاآنالیز  دهدبیماری کاهش می
چند    یوتیکپروب  بهتر از  یهسوتک  هاییوتیکپروباین بود که  

در    Bacillusهای جنس  و استفاده از باکتری  بودند  یهسو
نیز  پروبیوتیک  حاضر  پژوهش  در  هستند.  مفیدتر  ها 
پروبیوتیکپروبیوتیک  و  شد  اضافه  استخرها  آب  به    ها 

تاثیرات   ه بود    Bacillus valismortisاستفاده  مورد که 
 . (Ghaednia et al., 2024)مثبت آن قابل مشاهده بود 

  یدو گونه باکتر  ی، کیوانفورماتیب  یزهایآنال  جیبر اساس نتا
شناسا   یجداساز و  رده:    یهایباکتر  به  ،شده  ییشده 

 
1 Acute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND)  
2 Early Mortality Syndrome (EMS)  
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Gammaproteobacteria،   راسته  :Vibrionales ،   خانواده  :
Vibrionaceae،  :جنس Vibrio، گونه:   Vibrio 

sagamiensisو  Vibrio fortis  .همطالعدر    قرابت داشتند  
Yoshizawa  همکاران نمونه  (2۰1۰)  و  آب به  از  برداری 
متری  ۵۰از عمق ( منطقه استوایی) Sagamiدریای خلیج 

گونه شناسایی شده متعلق به جنس جدیدی از    که  پرداختند
Vibrio    باکتری نام  رسید  به    V. sagamiensisبه  ثبت 

(Yoshizawa et al., 2010)  .  مطابقت ایزوله حاضر باV. 

sagamiensis   (جدا شده از خلیج Sagami) توان به  را می
نسبت داد. اگرچه این دو   1کیاکولوژ  یهاان یتشابه در آش

منطقه فاصله جغرافیایی زیادی دارند، اما هر دو تحت تأثیر  
های آب گرم و پارامترهای محیطی مشابه هستند که  توده

بهینه  سویه شرایط  استقرار  برای  را  فراهم  ای  مشابه  های 
جایی  ونقل دریایی در جابهکنند. علاوه بر این، نقش حملمی

براساس   .ها نباید نادیده گرفته شودجهانی میکروارگانیسم
به   V. fortisباکتری    (2۰16)و همکاران    Wang  همطالع

  زا به عنوان عامل ایجاد کنندهجدید بیماری  عنوان یک گونه 
التهاب روده در اسب دریایی پرورشی معرفی و شناسایی شد  

شناسایی   IFSI 2 و V. fortis IFSI 1 که دو گونه باکتری
و    بودندبسیار نزدیک    CAIM  V. fortis  629  شده به گونه

 احتمالاً  توانرا میجداسازی گونه مذکور از آب استخر میگو  
به   برای    زابیماریاشاره  آن  نیز    سایر بودن    دانستآبزیان 

(Wang et al., 2016  .)  در مطالعهThompson   و همکاران
 Vibrioو    .V. fortis spدو گونه باکتری جدید    (2۰۰3)

hepatarius sp.    جداسازی شده استاز موجودات دریایی .  
و   Vibrio Pelagiusهایترتیب به باکتریها بهاین باکتری

Vibrio xuii  1%/۹۹- 8 %/۹8    داشتند  مشابهت و نزدیکی
(Thompson et al., 2003).   

 لسپروبیوتیک بومی با نشان تجاری تک،  حاضردر مطالعه  
دار بر مهار  پلاس )ساخت شرکت تک ژن زیست(، اثرمعنی

جدایه تکثیر  و  داد غالب هایرشد   کاهش سبب و نشان 

رشدمعنی در   از  شده سازی جدا    Vibrioهایسویه  دار 
پرورش بنابراین سفید میگو  استخرهای  شد.  این    ،غربی 

مهار  از  باکتری   بیماریپتانسیل  در    زاعوامل  باکتریایی 
 .  برخوردار است ی پروری آبزسیستم 

 
1 Ecological Niches 

 تشکر و قدردانی  
  ی هاتیو حما  هاییکه با راهنما  یافراد  یاز تمام  سندگانینو

صمیمانه  پژوهش مشارکت داشتند،    ن یدر انجام اخود    یعلم

 . نمایند تشکر و قدردانی می
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