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Introduction 

Reservoir ecosystems are strongly influenced by both natural processes and anthropogenic activities, 

including agricultural runoff, livestock operations, domestic wastewater discharge, and land-use changes. 

These pressures can markedly affect microbial water quality and compromise ecosystem stability 

(Azzellino et al., 2006; Lu et al., 2010). Microbial contamination, particularly fecal pollution, represents 

one of the most critical threats to public health and aquaculture sustainability, as pathogenic 

microorganisms may be transmitted through contaminated water (Naderi et al., 2003).  Indicator bacteria 

such as total coliforms and fecal coliforms are widely used to evaluate microbial contamination in surface 

waters because of their strong association with fecal pollution (Maghrebi and Jamshidi, 2008). The 

Maroon Dam reservoir is a strategic multipurpose water resource supporting irrigation, domestic use, and 

fisheries. Given increasing upstream anthropogenic activities, evaluating microbial dynamics is essential 

to determine water suitability for cage aquaculture and other uses. Therefore, this study aimed to assess 

spatial and seasonal variations in bacterial indicators and compare results with national and international 

standards. 

Methodology 

Five sampling stations—at the river inflow, three within the reservoir, and the outflow—were chosen 

based on hydrological characteristics. Sampling was conducted monthly for one-year to encompass all 

seasons. Water samples were collected following Iranian Standard No. 4208 for microbiological 

examination. The total bacterial count (TBC) was determined using the plate count method (APHA, 2017; 

Buller, 2004). Total coliforms (TC) and fecal coliforms (FC) were analyzed using the multiple-tube 
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fermentation (MPN) technique in accordance with Iranian Standards No. 3759 and 7225. Fecal 

streptococci were determined based on Standard No. 3620. Anaerobic bacteria and Clostridium 

perfringens were examined in sediment samples using standard culture techniques (APHA, 2017). 

Statistical analysis was conducted using two-way ANOVA followed by Duncan’s multiple range test at a 

95% confidence level (p<0.05). Seasonal and spatial differences were evaluated. 

Results 

Significant spatial differences were observed among stations (p<0.05). The highest concentrations of total 

coliforms, fecal coliforms, and total bacterial counts were recorded at the outflow and inflow stations, 

while the lowest values were measured at stations within the reservoir body.  This distribution pattern 

suggests the presence of natural self-purification processes within the lake, including sedimentation, 

dilution, sunlight exposure, and biological interactions. Similar findings have been reported in other 

reservoirs where microbial loads decreased from inflow zones toward central lake areas (Alobaidy et al., 

2010; Houshmand et al., 2020). The reduction of microbial contamination within reservoirs has also been 

attributed to settling and die-off processes (Ehramposh et al., 2013). Microbial indicators exhibited 

significant seasonal variation (p<0.05), with the highest values observed during summer and the lowest 

during winter. Elevated summer concentrations may be associated with higher water temperature, 

enhanced bacterial metabolism, reduced flow velocity, and increased anthropogenic inputs. Temperature is 

known to strongly influence microbial growth and survival in aquatic environments (Patil et al., 2012). 

Several studies have similarly reported increased bacterial indicators during warmer months (Yaqub 

Zadeh and Safari, 2014; Islam et al., 2021; Rather et al., 2023). Conversely, reduced microbial counts 

during colder seasons may be due to decreased metabolic activity and increased dilution from rainfall 

(Shahsavari Pour et al., 2010).  Although some studies have linked higher bacterial contamination to wet 

seasons due to runoff transport (Kim et al., 2005), the present findings indicate that temperature was the 

dominant controlling factor in this reservoir system. Average range of total coliforms counts from 0.48 × 

10² to 5.06 × 10² MPN/100 ml and average range of fecal coliform counts from 0.17 × 10² to 1.56 × 10² 

MPN/100 ml. Total bacterial counts ranged from 0.105 × 10³ to 18.7 × 10³ CFU/ml. Fecal streptococci 

were negligible (<0.01 CFU/100 mL). Anaerobic bacteria and Clostridium perfringens were below 

detectable limits. The low abundance of fecal streptococci may be attributed to sunlight inactivation and 

UV-induced DNA damage, as previously reported (Byappanahalli et al., 2015). 

Discussion and conclusion 

According to Iranian drinking water Standard No. 1053, potable water must be free of coliform bacteria. 

Therefore, untreated water from the reservoir is unsuitable for direct consumption. However, measured 

values did not exceed permissible limits established for surface water discharge and agricultural irrigation 

(Environmental Protection Organization of Iran, 1992). Furthermore, microbial concentrations were below 

acceptable limits for fish farming (Shahryari et al., 2008), confirming the reservoir’s suitability for cage 

aquaculture. Comparable studies in Iranian reservoirs have reported similar conclusions regarding 

microbial acceptability for aquaculture despite non-compliance for direct drinking purposes (Nekouei Fard 
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et al., 2019; Houshmand et al., 2020).In general, according to the results, the water of the Maroon Dam 

lake in this sampling period is permissible for fishing and fish farming in all seasons according to Iranian 

standards, but adopting a preventive and participatory approach in the management of the dam's water 

resources is essential. In this context, continuous monitoring of the microbial quality of water resources 

using advanced indicators should be prioritized (Byappanahalli et al., 2015). It is also important to identify 

and control pollutant sources, especially during the rainy seasons when the probability of pollutants 

entering water resources increases (Hashemi et al., 2011). In addition, improving and developing rural and 

agricultural wastewater treatment infrastructure, increasing awareness of local communities about the role 

of human activities in the pollution of water resources, and creating a vegetation protection belt on the 

banks of rivers and dam reservoir inlets to enhance natural self-purification processes are considered key 

measures in reducing microbial pollution. Accordingly, it can be concluded that comprehensive and 

periodic assessment of water quality indicators is a key step in protecting water resources and the 

sustainability of related ecosystems ((Dagher et al., 2021). 
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 چکیده

 1ختی شناب آمنظور بنا به وضعیت جغرافیایی و    نیسد مارون انجام شد. به ا  اچهی آب در  ییا یباکتر  تیفیک  یمطالعه با هدف بررس  نیا
بعد    ستگاهیا  كیسد و    اچهی ایستگاه در در  3ایستگاه )یك ایستگاه در نزدیك ورودي آب به دریاچه و    5سد از مناطق مختلف آن  

  يبرا   بردارينمونه)  4208آب، از استاندارد    بردارينمونه  برايبرداري شد.  نمونه  باکتریاییبررسی    براي  نهاز سد( تعیین و ماها
تعداد   فرم،ی کل  باکتري، تعداد کل  شامل شمارش تعداد کل  یکروبیم  هاي. سپس آزموندی( استفاده گردشناسیمیکروب  يهاآزمون

نشان ي باکتریایی،  هاشاخصبررسی    جیانجام گرفت. نتا  نداردمطابق روش استا  یمدفوع  Streptococcusو تعداد    یمدفوع  فرمیکل
و در   زانیم نیشتریب يداریمعن  به طور ،سد ی خروج ستگاه یدر ا بردارينمونهتعداد هر سه شاخص در تمام فصول  نیانگیداد که م

و   مشابه هم بود   ،ییا یباکتر  شاخصتغییرات فصلی هر سه    نی نهمچ(.  p<05/0)  هستند  زان یم  نیکمتر  داراي  اچهیدر  هايستگاه یا
 ج ی نتا   ي بند جمع   (.  p  <  05/0)  ید در فصل زمستان مشاهده گرد  زانیم  ن یشده در فصل تابستان و کمترمحاسبه    نیانگیمقدار م  نیشتریب

 مجاز است. ،آب سد مارون از نظر شیلاتی و پرورش ماهی در تمام فصول ،رانینشان داد، طبق استاندارد ا
 

 سد مارون  ،یفرم مدفوع یفرم کل، کل یکل  کیفیت باکتریایی آب، لغات کلیدی:
 

نویسنده مسئول*
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 مقدمه 

ازد جمع  اد یبا  نت  تیروزافزون  در    ی تقاضا  ش یافزا  ،جهیو 
شرب و    ،یچون کشاورز  یمقاصد مختلف  یاستفاده از آب برا

  ی هادر بخش آب و سازه  یگذاره یصنعت، لزوم توسعه سرما
ناپذ  یامر  2کیدرولیه )  ریاجتناب   et Hashemiاست 

al.,2011ک دل  یسطح   یآبها  تیفی(.    ی هاتیعالف  لیبه 
انسان  یعیطب است  مدتهاستی  و  نهاده  به وخامت  رو  .  که 

 ر ی تأث   ی سطح   یآبها  تیفیبر ک   یعیو طب  ی انسان  عامل   نیچند
و    ی عیطب  ی هافرایند(.  Akhtar et al., 2021)   گذارند یم

ویژگی  یانسان   ی هاتیفعال و    یی ایمیش  ، یکیزیف  یها بر 
  ی و موجب بروز مشکلات  گذارندمیاثر    یآب  یهاکرهیپ   زیستی

 ;Azzellino et al., 2006)  شوندآب سدها می  تیفیدر ک

Lu et al., 2010).  و   پیشرفت  به  است  ممکن  سد  ایجاد  
  سد   بالادست  در  صنعت  و   کشاورزی  شهرنشینی،  توسعه
 کشاورزی،  پساب  افزایش  به  امرخود  این  ولی  ،شود  منجر

  دریاچه   به  مواد  انتقال  باعث  و  کند می  کمک  صنعتی  و  شهری
  را   مغذی  و  فعال  محیط  یک  ،نتیجه  در.  گرددمی  سدها   پشت
  و   کنندمی  ایجاد   ها میکروارگانیسم  زیستی  هایفعالیت  برای

  به ورودی  هایآلاینده. گردندمی آب کیفیت  کاهش موجب
  منابع   یا(  متمرکز)  اینقطه   منابع  از  ناشی  است  ممکن  مخازن

  کاملاً  مرز  که  است  ذکر  شایان.  باشند(  گسترده)  ایغیرنقطه 
 تواننمی  آلودگی  منبع  نوع  دو  این  دادن  تمیز  برای  مشخصی

ای یا  منبع گسترده در مقیاس منطقه  یک  زیرا  ،کرد  تعیین
منابع  از  زیادی  تعداد  از  ناشی  است  ممکن  محلی  حتی 

باشد. نقطه  مجزا  نقطهمهم  ای  منابع  تخلیه ترین  کننده  ای 
به     و  صنعتی  و  شهری  هایپساب  سطحی،  آبهایآلودگی 

  و   دام  پرورش)  کشاورزی  بخش   هایفعالیت  برخی  پساب
های کشاورزی غالباً به  . سایر فعالیت(، هستندآبزیان  و  طیور

شوند.  ای در نظر گرفته میعنوان منابع گسترده یا غیرنقطه 
های آن، پیشگیری، مطالعه دقیق منابع آبی و تعیین آلاینده

 با  موجود  آب  منابع  از  بهینه  استفاده  و  هاکنترل آلودگی آن
 Shahsavari pourاست )  الزامی  آبی  نیاز  افزایش  به  توجه

et al., 2011.) اتخاذ   یآب برا منابع یفی ک تیوضع نییتع
بهبود    ای  تیفیکاهش ک  از  یریجلوگ  برایمناسب    یراهکارها

 
سازه های مهندسی عمرانی هستند که برای مدیریت یا تنظیم حرکت     2

  د.انآب طراحی شده

یکی از   (.Ramirez and Solano, 2004)  است  یآن ضرور
آب، آلودگی مستقیم و غیر مستقیم آن    ترین خطراترایج 

. است  های آلوده به مدفوع انسانی یا حیوانیپساب  وسیلهبه
آب آمادهآلو  هایشرب چنین  در  آن  از  استفاده  یا  سازی  ده 

سبب ایجاد غذاها یا تماس از طریق شستشو، ممکن است  
بیماری شود. آلودگی مدفوعی منابع آبی، یکی از مشکلات  

آب   بهداشت  اساسی  و  و    برایکه    استمهم  جلوگیری 
های میکروبی، شناسایی آن حائز  بیماری   شیوعپیشگیری از  
و    یتناسب مکان  عدم   منابع آب و  تیمحدود.  اهمیت است

ا  یزمان موجب  بس  یجدیی  هاچالش  جادیآن  از   یاریدر 
  ط ی با توجه به شرا  نیز  رانیا  کشور  گردد دریم   ایدن  یکشورها

ب  یمیاقل چالش  دارد.  یجد   صورته  این  ، بنابراین  وجود 
  ، یریشگیآن، پ   یهاندهیآلا  نییمنابع آب و تع  قیمطالعه دق

از منابع آب موجود با   نهیبه  آنها و استفاده  یکنترل آلودگ
  ن یا  ی امدهای است. از جمله پ   ی الزامی  آب  ازی ن  شیتوجه به افزا
اشاره نمود    ی کروبیم  یهایتوان به آلودگیم،  هایگونه آلودگ

و به مخاطره انداختن  انیآبزنمودن خود   آلوده که علاوه بر
ا  ی هاستگاهیز  کیاکولوژ  طیشرا و    یهاخسارت  جاد یآنها 
ها به جوامع مصرف کننده و به تبع  یآلودگ  ن یا  انتقال  ،ی مال
  از لحاظ ییبالا تیاهم یمختلف دارا یهای ماریب وعی ش آن

 (.Naderi et al., 2003) است یبهداشت
  های ارگانیسم  مقدار  بر  ،آب  کیفی سازی  مدل  و یریتمد  در

ارگانیسم.  شودمی  تمرکز  شاخص جمله  شاخص،  از  های 
بهمی  عنوان  به  مدفوعی   فرمکلی  و  کل  فرمکلی  توان 

.  اشاره نمود  آب  کیفیت  تعیین  برای  اندیکاتورهای میکروبی
بالای    تواند می  آب  در   مدفوعی   فرمکلی  باکتری  غلظت 

  منبع آبی باشند   به  و حیوانی  انسانی  فاضلاب  ورود  شاخص
(Maghrebi and Jamshidi, 2008  .)آب    یکروب ی م   ی اب ی ارز

اکوس رودخانه  هاییستم و  نظیر  از  آبی  سدها  و  دریاها  ها، 
بوده برخوردار  ارگانیسم  ،اهمیت خاصی  این میکرو    ها زیرا 

  بر   آنها   وکیفی  کمی  وتغییرات  بوده  غذایی  زنجیره  اصلی  جزء
  وجود .  است  تاثیرگذار  وماکرو  میکرو  موجودات  سایر  جمعیت

  در  هانظیر کلیفرم  صشاخ  هایباکتری  از  تعداد بالای برخی
  خود  که  بوده  حاکی از کیفیت پایین آنها  ی آب  ی ها  طمحی

 باعث کاهش کیفیت  که  استاز آلودگی مدفوعی آن    حاکی
بنابراینمی  آب ی  هاباکتری  وکیفی  کمی  ارزیابی  ،شوند. 



 35(  4)  1405مجله علمی شیلات ایران  
 

13 

 برای  که   سد   پشت  هایهای آبی از جمله آبشاخص در محیط
شود، از اهمیت خاصی برخوردار استفاده می  ماهی   پرورش

مارون   ز ی آبر   ه (. حوض Yaghoubzadeh et al., 2024)  است
آبریز همچنان به   زاگرس است. این حوضه  یهاعمود بر پشته

رودخانه پس از   نیدارد. ا  ان یایران جر  یسمت جنوب غرب
متر و    31۰۰دار با ارتفاعات    بیبور از مرتفع و مناطق شع 
برخ  وستنیپ  بهبهان،    یفرع   ی هارودخانه  یبه  دشت  وارد 

ارتفا  3۵۰با    باًیتقر پ شودیم  عمتر  با  سپس  به   وستنی. 
جراح م  یرودخانه  خوزستان  شادگان  تالاب  در  زدیریبه   .

از    لومتریرود پس از گذشت چند ک  نیفصول پرآب سال ا
م  شهیهم  جیبه خل  یموسخور   قیطر . حوضه رسد یفارس 
بس  نیا  زیآبر است  اریرودخانه  هکتار    ین ا  . پهناور و صدها 

بررسی  با   مطالعه اندیکاتورهای    وضعیت  هدف  آلودگی  بار 

  مارون و مقایسه  سد   ورودی، دریاچه و پس از  باکتریایی آب 
  جهانی   و  ملی  استاندارد  شرایط  با  شاخص  هایباکتری  تعداد

 صورت پذیرفت.  آب به منظور آبزی پروری کیفیت
 

 مواد و روش کار 

پس از و    شناسیبومو    لیمنولوژیبر طبق اصول مطالعات  
بر اساس منبع   یبردارنمونه  برایپایه،  اطلاعات    یآورجمع 

یک  )  ایستگاه   ۵  آن  مختلف  مناطق  ازو مخازن    هااچهیدر
ابتدا در  در  یورود  یایستگاه  به  مارون    3  اچه،یرودخانه 

  ، (بعد از سدخروجی  ایستگاه    و یک  یاچهایستگاه در درون در
ماه    12صورت ماهانه به مدت  ه  ب  بردارینمونهتعیین گردید.  

سانتی   ۵۰از عمق )شناسی باکتری بررسی برایفصل  4در 
 . (1)شکل  انجام گرفت ،متری از سطح(

 

 
 چه سد مارون برداری دریاهای نمونه: موقعیت جغرافیایی ایستگاه1شکل 

Figure 1: Geographical location of sampling stations in Maroon Dam Lake 

 
آبهای سطحی  بردارینمونهاز روش    بردارینمونه   برای   ، از 
 National Standard of)    شناسی میکروب  هایآزمون   برای

Iran, No.4208, 2007)  در  هانمونه.  گردید  استفاده  
  در   و  آوریجمع  استریل  دار  پیچ   درب   گشاد   دهانه   های بطری 

  آزمایشگاه   به  رسیدن  تا  درجه  4  دمای  حفظ  برای  یخ  کنار
گسترش    کل  شمارش.  گردید  نگهداری روش  به  باکتری 

  های زمایشو آ  Buller  (2۰۰4)  روش  اساس  بر  سطحی و
  فرمکلی  و  تأییدی  فرمکلی  احتمالی،  فرمکلی  تشخیصی
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 ملی ایران آب،  استاندارد  روش  ابقمط  نمونه  هر  بر  مدفوعی،
  و   گرفته  انجام   (2۰۰3)  722۵  ( و 119۵)    37۵9  شماره
  از  آزمایش   برای.  شدند  بندی جمع  و  شده   یادداشت  نتایج
  چند   روش  به  آب  در  هاکلیفرم   شمارش  و  جستجو  روش
 احتمالی   تعداد   بیشترین  صورت  به  آن  نتایج   و  استفاده  ایلوله 

استرپتوکوك   .گردید  گزارش وشمارش  جستجو  های  برای 
استاندارد از  آب  در  ایران  مدفوعی    3619شماره    ملی 

همچنین در این تحقیق شمارش  .  دیاستفاده گرد(  2۰24)
نیز   Clostridium perfringensتعداد باکتری بی هوازی و  

نمونه رسوب، این منظور،    برایاز رسوبات انجام گردید که  
و    1ابتدا   رسوب  فس  تریل   یل یم  9گرم  در   یولوژیزیرم 

رقت    شیآزما   یهالوله  براشد  یهته  1/۰با  شمارش   ی. 
رسوب با استفاده   C. perfringensو  یهوازیب های یباکتر

سمپلر   سرم   تریلیلیم  1از  در  شده  حل  )رسوب  نمونه 
کشت   طیاز آن مح  پس  ختهیها رت ی( را درون پلیولوژ یزیف

و    شدهاضافه    تی( به پلSPSکانت آگار و    تیذوب شده )پل
کشت داده شده در دمای   های تی. پس از آن پلشدمخلوط  

ساعت در انکوباتور   24گراد به مدت درجه سانتی 37و  2۵
قرار گرفت و پس از طی این زمان نسبت به شمارش تعداد  

شد.    ها یکلن و  یکلن  عداد تاقدام  ضرب  رقت  عکس  در  ها 
کلن میلی  یتعداد  هر  در  آب  باکتریایی  گرم  لیتر  هر  ودر 

 ,APHAشد )گزارش    CFU/gو بصورت  رسوب محاسبه  

2017.) 
 

 هاآماری داده وتحلیلروش تجزیه
و انجام   2۰1۰نسخه    Excelرسم نمودارها از نرم افزار    یبرا

نرم   یآمار  یآزمون ها استفاده    2۰نسخه    SPSSافزار    از 
  خطای   ±صورت میانگین  های به دست آمده، به. دادهدیگرد

 آماری  اختلاف  و  گردیده  برآورد  اطمینان  %9۵  با  استاندارد
 از طریق  دوطرفهها، به صورت آنایز واریانس  اهایستگ  بین  در

گرد  پس تحلیل  و  تجزیه  و  محاسبه  دانکن  در    .دی آزمون 
های مستقل مورد  واریانس دوطرفه، شاخص  وتحلیلتجزیه 

اد  تعد )های متغیر  ها و شاخصبررسی شامل فصول و ایستگاه
فرم مدفوعی و تعداد کل باکتری(  فرم کل، تعداد کلیکلی

داری هر شاخص مستقل بر  بود. پس از مشاهده تاثیر معنی
متغیر،  شاخص در    وتحلیل تجزیههای  و  یکطرفه  واریانس 

صورت معنی دار بودن اختلاف از پس آزمون دانکن استفاده 
 شد. 

 

 نتایج 

 کل  فرم یتعداد کل
نتایج اساس  کلی  بر  تعداد  و شمارش  بیشترین  کل،  فرم 

های تیر در ماه  ۵کمترین تعداد به ترتیب در ایستگاه شماره  
( و ایستگاه  CFU/100ml  21۰    ×11و مرداد و شهریور )

دی ایستگاه)  4و    3شماره   ماه  در  دریاچه(    های 
(CFU/100ml  21۰    ×11/۰    به ثبت رسید  1۵/۰×    21۰و )
  های کل در ایستگاه  فرمکلی  داد تع  میانگیندامنه    (. 2شکل  )

  CFU/100ml  21۰از    بردارینمونهمطالعه طی یکسال    مورد
تا )  3ایستگاه  در    48/۰×   سد(  دریاچه  در  واقع    ایستگاه 

CFU/100ml  21۰    ×۰6/۵  ایستگاه .  نوسان داشت  ۵  در 
وتحلیل واریانس  وتحلیل آماری نتایج بر اساس تجزیه تجزیه 

و پس آزمون دانکن، ناشی از تاثیر   %9۵دو طرفه در سطح  
فرم کل  یکلمستقل بر متغیر    شاخصها به عنوان  ایستگاه

در   داد،  معن  یخروج  ستگاه یانشان  بیبه طور  از   شتریدار 
 شتریدار بیبه طور معن  یورود  ستگاهیاو در    هاستگاهیا  ریسا
بر  (.3)شکل ( >۰۵/۰p)  است اچهیدرون در یهاستگاهیاز ا

وتحلیل واریانس دوطرفه بررسی تاثیر فصول، به  جزیه اساس ت
فرم کل، مشخص  عنوان فاکتور مستقل بر شاخص متغیر کلی

که   کلیکل  زانیمشد  معن  فرم  طور  فصل ی  داریبه  در 
بیشترین دارای  ، کمترین میزان و در فصل تابستان  زمستان

پس از حصول وجود تاثیر    (. 4)شکل  (  >۰۵/۰p)  میزان است
تعداد    های مستقل ایستگاه و فصل بر متغیردار شاخصمعنی
تجزیهکلی کل،  واریانسفرم  نشان   برایطرفه  یک  وتحلیل 

، نتایج  زمینهدادن تاثیر آن، مورد بررسی قرار گرفت. در این  
فرم کل در  یکلنشان داد،    طرفهواریانس یک  وتحلیلتجزیه 

پائ به طور   سد  یو خروج  یورود های  ایستگاهدر    زیفصل 
بیمعن ا  شتریدار  در  یهاستگاهیاز  است   اچهیدرون 

(۰۵/۰p<)  .  معناما اختلاف  زمستان  فصل  بیدر    ن یدار 
نشد  ستگاهیا به طور  .  (<۰۵/۰p)ها مشاهده  بهار  در فصل 

  ی خروج  ستگاهیدر افرم کل،  کلی  زانیم  نیشتریدار بیمعن
. (>۰۵/۰p) مشاهده گردید ستگاه ها یا رینسبت به سا
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 شده  بردارینمونه ستگاهیا 5( MPN/100 ml) کل فرمیتعداد کل روند تغییرات ماهانه  سهیمقا :2شکل 
Figure 2: Comparison of monthly changes in total coliform count (MPN/100 ml) at 5 sampling stations 

 

 
 مارون مختلف سد  هایستگاهی( در اMPN/100 ml) کل  فرمیتعداد کل( mean ± SE) نیانگیم سهیمقا - 3شکل 

Figure 3: Comparison of total coliform count mean (mean ± SE) at different stations of the Maroon Dam (MPN/100 ml) 

 
 فصول مختلفدر ها همه ایستگاه( MPN/100 mlکل ) فرمیتعداد کل  (mean ± SE) نیانگیم سهیمقا :4شکل 

Figure 4: Comparison of total coliform count mean (mean ± SE) at all stations in different seasons (MPN/100 ml) 
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 ستگاهیا  در  در فصل تابستان  فرم کل،کلی  زانیمهمچنین  
و    اچهیدر  یورود  ستگاهیاز ا   شتریدار بی به طور معن  یخروج

از    شتریدار بیمعنبه طور    یو خروج  یورود  ستگاهیهر دو ا
  ی ورود   ستگاه ی در ا .  ( >۰۵/۰p)بود    اچهی درون در  یهاستگاهیا
دار  یمعن  ففرم کل در فصل تابستان بدون اختلایکل  زانیم

از زمستان و بهار بود    شتریدار بیبا اختلاف معن   ز،یبا فصل پائ
(۰۵/۰p<)  .در  یهاستگاهیا طور   (3و    2)  اچهیدرون  به 

سنجش شد    زمستاناز فصل    شتریدار در فصل بهار بیمعن

(۰۵/۰p<)  .اچهی درون در  4  ستگاهیادر  فرم کل  یکل  زانیم 
 ردار با فصل تابستان به طویمعن  اختلاف فصل بهار بدون  در  
.  (>۰۵/۰p) یدو زمستان ثبت گرد زیپائ شترازیب یداریمعن
فرم  یکل  نیشتریدار بیبه طور معن  سد   یخروج  ستگاه یادر  

ساکل   به  نسبت  تابستان  فصل  شد    ریدر  مشاهده  فصول 
(۰۵/۰p<)    از زمستان    شتریدار بیدر فصل بهار به طور معنو

 (.۵ )شکل( >۰۵/۰p)بود 
 

 
مقایسه  دهندهنشانحروف لاتین بزرگ،  . طی یکسال های مختلفدر ایستگاه( MPN/100 mlکل )  فرمیتعداد کل سهیمقا :5شکل 

 های مختلف در یک ایستگاه است.مقایسه فصل دهندهنشانهای مختلف در یک فصل است. حروف لاتین کوچک، ایستگاه
Figure 5: Comparison of total coliform count (MPN/100 ml) at different stations over one year. Uppercase latin letters 

indicate comparisons of different stations within a season. Lowercase Latin letters indicate comparisons of different 

seasons within a station. 

 
 ی مدفوع  فرم یتعداد کل

کل  در تعداد  گرد  یمدفوع   فرمیشمارش  که    دی مشخص 
متعلق    بیترتبه  یمدفوع فرمیتعداد کل  نیو کمتر  نیشتریب

 MPN/100ml  21۰خرداد )  در ماه   ۵شماره    یهاستگاهیبه ا
( در  4و    3ایستگاه  )های واقع در دریاچه  ستگاهیو ا(  6/4×  

دامنه  (.  6)شکل    بود  (MPN/100ml  21۰    ×۰7/۰)  دی ماه
ایستگاه  ی مدفوع   فرم یکل  تعدادمیانگین    مورد  هایدر 

×   MPN/100ml  21۰  از  ،بردارینمونهمطالعه، طی یکسال  
ایستگاه    17/۰ در)  4در  در  واقع  تا  یاچه(  ایستگاه 

MPN/100ml  21۰    ×۵6/1    ایستگاه خروجی  )   ۵در ایستگاه
داشتسد(   اساس  تجزیه  . نوسان  بر  نتایج  آماری  وتحلیل 
و پس آزمون    %9۵وتحلیل واریانس دو طرفه در سطح  تجزیه 

مستقل بر   شاخصها به عنوان  دانکن، ناشی از تاثیر ایستگاه

فرم مدفوعی نشان داد، ایستگاه خروجی و ورودی متغیر کلی
ایستگاهبه طور معنی  از  بیشتر  بود دار  ها ی درون دریاچه 

(۰۵/۰p< 7( )شکل.) 
وتحلیل واریانس دوطرفه بررسی تاثیر فصول،  بر اساس تجزیه 

فرم مدفوعی،  مستقل بر شاخص متغیر کلی  شاخصبه عنوان  
دار در فصل  فرم مدفوعی به طور معنیبیشترین میزان کلی

)شکل (  >۰۵/۰p)نسبت به زمستان مشاهده شد  تابستان  
های مستقل دار شاخص(. پس از حصول وجود تاثیر معنی8

متغیر بر  فصل  و  کلی  ایستگاه  مدفوعی،  تعداد  فرم 
جهت نشان دادن تاثیر    طرفه دروتحلیل واریانس یکتجزیه 

آن، مورد بررسی قرار گرفت.  
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 شده  بردارینمونه ستگاهیا 5( MPN/100 ml)  مدفوعی فرمیتعداد کل روند تغییرات ماهانه  سهیمقا :6 شکل

Figure 6: Comparison of monthly changes in total fecal coliform count (MPN/100 ml) at 5 stations 

 
 رونمامختلف سد  هایستگاه ی( در اMPN/100 ml)  مدفوعی فرمیتعداد کل  (mean ± SE) نیانگیم سهیمقا :7شکل 

Figure 7: Comparison of total fecal coliform counts mean (mean ± SE) at different stations of Maroon Dam (MPN/100 ml) 

 

 فصول مختلف در ها همه ایستگاه ( MPN/100 ml)  مدفوعی فرمیتعداد کل  (mean ± SE) نیانگیم سهیمقا :8شکل 
Figure 8: Comparison of total fecal coliform counts mean (mean ± SE) at all stations in different seasons (MPN/100 ml) 
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فرم  کلی   طرفه واریانس یک   وتحلیلتجزیه، نتایج  زمینهدر این  
طور  به  سد،  ورودی  ایستگاه  در  پائیز  فصل  در  مدفوعی 

است معنی دریاچه  درون  های  ایستگاه  از  بیشتر  دار 
(۰۵/۰p<)  3دار از ایستگاه  ستگاه خروجی به طور معنیو ای  

در فصل زمستان و    (>۰۵/۰p)درون دریاچه بیشتر بود    4و  
معنی اختلاف  ایستگاهبهار  بین  کلیدار  میزان  در  فرم  ها 

نگردید   مشاهده  کلی(>۰۵/۰p)مدفوعی،  میزان  فرم . 
های خروجی و ورودی  مدفوعی در فصل تابستان در ایستگاه

معنی طور  به  ایستگاهسد  از  بیشتر  دریاچه  دار  درون  های 
فرم مدفوعی  . در ایستگاه ورودی سد، کلی(>۰۵/۰p)بودند 

معنی طور  به  تابستان  فصل  بود در  زمستان  از  بیشتر  دار 
(۰۵/۰p<)  .درون دریاچه    2فرم مدفوعی ایستگاه  میزان کلی

ستان دار بیشتر از تابستان و زمدر فصل بهار به طور معنی
درون دریاچه بیشترین    3در ایستگاه  (.  >۰۵/۰p)ثبت شد  

دار در فصل بهار نسبت فرم مدفوعی به طور معنیمیزان کلی
درون    4در ایستگاه  (.  >۰۵/۰p)به سایر فصول سنجش شد  

معنی اختلاف  فصول  بین  نشد  دریاچه  مشاهده  دار 
(۰۵/۰p>  .)فرم مدفوعی، در ایستگاه خروجی سد  میزان کلی

دار بیشتر از پائیز و زمستان  در بهار و تابستان به طور معنی
 (.9)شکل  (>۰۵/۰p)بود 

 

 
مقایسه  دهندهنشانحروف لاتین بزرگ، . طی یکسال های مختلفدر ایستگاه ( MPN/100 ml) مدفوعی فرمیتعداد کل سهیمقا: 9شکل 

 .های مختلف در یک ایستگاه استمقایسه فصل دهندهاننشهای مختلف در یک فصل است. حروف لاتین کوچک، ایستگاه
 Figure 9: Comparison of total fecal coliform counts (MPN/100 ml) at different stations over one year. Uppercase 

Latin letters indicate comparisons between different stations within a season. Lowercase Latin letters indicate 

comparisons between different seasons within a station. 

 
Streptococcus مدفوعی 

تعداد که  داد  نشان  نتایج    Streptococcus  همچنین 

کمتر   ها، ایستگاه  و  هاماه  فصول،  همه  سطحی  آب  در  مدفوعی

 بود.  CFU/100ml ۰1/۰از 

 
 ی تعداد کل باکتر 
های مختلف نشان داد که  اکتری در ایستگاهنتایج تعداد کل ب 

ایستگاه   به  مربوط  شده  شمارش  باکتری  تعداد  کمترین 
تعداد  )  4شماره   با  ماه  خرداد  در  و  سد(  دریاچه  درون 

CFU/ml  1۰3  ×  1۰۵/۰   و بیشترین تعداد باکتری شمارش
خروجی سد( در مرداد ماه  )   ۵شده مربوط به ایستگاه شماره  

به  (.  1۰ثبت گردید )شکل    CFU/ml  1۰3    ×7/18  با تعداد
 مورد  هایکل در ایستگاه  یباکتر  تعداد  میانگین  ،طور کلی

ایستگاه  CFU/ml  1۰3    ×443/۰  از  مطالعه تا    4  در 
CFU/ml  1۰3    ×7/18  مطابق  نوسان داشت  ،۵  در ایستگاه .

 Duncanها بر اساس پس آزمون  وتحلیل آماری دادهتجزیه 
مشخص   %9۵انس دو طرفه در سطح  وتحلیل واریدر تجزیه 

گردید، تعداد کل باکتری ایستگاه خروجی و ورودی به طور 
(  >۰۵/۰p)های درون دریاچه بود  دار بیشتر از ایستگاهمعنی

دار بیشترین میانگین تعداد کل  (. به طور معنی11)شکل  
  باکتری در فصل تابستان نسبت به سایر فصول ثبت گردید 

(۰۵/۰p< ) (.12)شکل 
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 شده بردارینمونه ستگاهیا 5( CFU/ml)  باکتری کلتعداد روند تغییرات ماهانه  سهیمقا :10شکل 

Figure 10: Comparison of monthly changes in total bacterial count (CFU/ml) at 5 stations 

 
 مارون مختلف سد  هایستگاهی( در اCFU/ml)  کل باکتریتعداد  (mean ± SE) نیانگیم سهیمقا  :11شکل 

Figure 11: Comparison of the total bacterial count mean (mean ±SE) at different stations of Maroon Dam (CFU/ml) 

 

 فصول مختلف در ها همه ایستگاه( CFU/ml)  باکتری کلتعداد  (mean ± SE) نیانگیم سهیمقا :12شکل 
Figure 12: Comparison of total bacterial count mean (mean ± SE) of all stations in different seasons (CFU/ml) 
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فصول   تمام  در  باکتری  کل  )پائیز،    بردارینمونه تعداد 
زمستان، بهار و تابستان( در ورودی و خروجی دریاچه به  

معنی ایستگاهطور  از  بیشتر  است  دار  دریاچه  درون  های 
(۰۵/۰p<).  دی دریاچه بیشترین میزان تعداد در ایستگاه ورو

به   تابستان نسبت  دار در فصل  باکتری به طور معنی  کل 
گردید   ثبت  فصول  درون  .  (>۰۵/۰p)سایر  های  ایستگاه 

( با  4و    3،  2دریاچه  دار  اختلاف معنی  بدون  بهار  فصل   )
تعداد کل  . (>۰۵/۰p)تابستان بیشتر از پائیز و زمستان بود 

طور   به  تابستان  فصل  در  خروجی  ایستگاه  در  باکتری 
گردید  معنی ثبت  زمستان  فصل  از  بیشتر   (>۰۵/۰p)دار 

 (. 13)شکل 

 
مقایسه  دهندهنشانحروف لاتین بزرگ، . طی یکسال های مختلفدر ایستگاه( CFU/ml)   باکتری کلتعداد  سهیمقا: 13شکل 

 های مختلف در یک ایستگاه استمقایسه فصل دهندهنشانهای مختلف در یک فصل است. حروف لاتین کوچک، ایستگاه
Figure 13: Comparison of total bacterial count (CFU/ml) at different stations over a year. Uppercase Latin letters 

indicate comparisons between different stations within a season. Lowercase Latin letters indicate comparisons 

between different seasons within a station. 

 
باکتر   Clostridiumو    هوازی یب  هاییتعداد 

perfringens   رسوب 
شمارش    Clostridiumو    هوازییب   هاییباکترنتایج 

perfringens   ها  این باکتری  نشان داد که تعداد   رسوبدر
ایستگاه تمامی  یکسال  در  از حد    بردارینمونه ها در  کمتر 
 قابل شمارش بود. 

 

 بحث

  ی عیطب  یها  انیمهم در برابر جر  یاحداث سد به عنوان مانع
تعد نقش  رژ  یا  ژهیو   یلیروخانه  دارد   یآب  میدر   رودخانه 

(Carney et al., 2009; Hashemi et al., 2011 .)  
فعال  ی عیطب  یهافرایند ویژگی  ی انسان  یها   تیو    ی هابر 

  ی و موجب بروز مشکلات  گذارندمیاثر    یآب  یهاکرهیپ   زیستی

 ;Azzellino et al., 2006شوند  آب سدها می  تیفیدر ک

Lu et al., 2010)).  در    یمورد بررس  هایاز شاخص  یکی
مشخص شد،    جیبود که در نتا  یتعداد کل باکتر  ق،یتحق  نیا
در    برداری نمونه شاخص در طول مدت    نیا  نیانگیم  نیشتریب
  4شماره  ستگاهیدر ا زانیم نیر( و کمتی)خروج ۵ ستگاهیا
ا  یکی) بود  اچهی در  یهاستگاهیاز  که   (،1۰)شکل    سد( 

شرا  کسانیعدم    دهندهنشان با  ستهاستگاهیا  طیبودن   .
تعداد  هایستگاهیا  سهیمقا نظر  از  باکتر  مختلف    ، یکل 

ب اختلاف  که    . است  دارییمعن  هاستگاهیا  ن یمشخص شد 
میانگین   مقایسه  با  باکترهمچنین  کل  تمام    یتعداد 

 ن یشتریکه ب  دیگرددر فصول مختلف، مشخص  ها،  ایستگاه
تعداد در فصل   نیدر فصل تابستان و کمتر  یتعداد کل باکتر

مطالعه    . (12)شکل    بودزمستان   و   Yaghobzadehدر 
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  ستم یاکوس  یبهداشت  تیوضع  یبر بررس  (2۰24)همکاران  
ها  یآب س  یشاخه  ژاوه   روانیرودخانه  (  دجسنن  -)سد 

که در   دینشان داده شد، و مشخص گرد  یفصل   یهاتفاوت
غلظت شاخص )تابستان(،    یی ایباکتر  ی هافصول گرم سال 

مانند    یرا به مواردوی این    .بودمراتب بالاتر از فصول سرد  به
  ش یافزا  ان،یجر  ی کاهش دب  شتر،یب  ریآب، تبخ  ی دما  شیافزا
بالا    ی در دماها  هایرشد بهتر باکتر  زیها و نفاضلاب  هیتخل

 ,.Islam et al., 2021; Al-Afify et al)  مرتبط دانست

2023; Rather et al., 2023ن یمطالعه حاضر در ا  جی(. نتا  
دارد؛ از جمله   یهمخوان  رانیدر ا  نیشیپ   ت با مطالعا  نهیزم

 Yaghoubzadeh and)رودخانه هراز  شده در  انجام  یبررس

Safari, 2015)،   سد آزاد سنندج  (Yaghoubzadeh et 

al., 2024  )انزل تالاب  که    (Faeeid et al., 2015)  یو 
در فصل را    ییایباکتر  یهاتوجه شاخص قابل  شیافزا  یهمگ

است که بر    یآب عامل مهم  ی. دمادندتابستان گزارش کر
فعال  زانیم بنابراگذاردیم  ریتأث  زیستی  یهاتیتمام    ، نی. 
اول  توانیم عنوان  به  آن  پ   نیاز  در  اثرات   ینیبشیگام 

 Patil etاستفاده کرد )  انیآبز  ی بر زندگ  یانسان   ی هاتیفعال

al., 2012.)  نتایج مطالعه حاضر، با تحقیقی که    همچنین
Nekuiefard  ( بر  2۰2۰و همکاران )ی آلودگ  یشاخص ها  

در  ییایباکتر  یسنجامکان   برایحسنلو    یمخزن  اچهی آب 
ماه قفس  یپرورش  کاملاً  در  دادند،  دا  انجام    رد. مطابقت 
در  مذکور  محققان   میکروبی  بار  که  نمودند  عنوان 

 مجاور با حسنلو  یوستاهاهای ورودی و ایستگاه رایستگاه
ها، در فصل  های دریاچه بود و این شاخصبیشتر از ایستگاه

 داری بیشتر از سایر فصول بود. تابستان به طور معنی
 نیشتریانجام شد، ب  زین  ییرجا  دیکه بر سد شه  یادر مطالعه

باکتر دارا  یتعداد  و  گرم  فصول  در    ی بارندگ  یهتروتروف 
گرد با    دیگزارش  سرد،  فصول  در  که  است  شده  عنوان  و 

  د یمشاهد شد، اما به علت کاهش شد  یبارندگ  شیافزا  کهنیا
 Yaghoubzadeh)  یافتکاهش    هایآب، تعداد باکتر  یدما

and Safari, 2016)  .  با ،  حاضرمطالعه    جینتا مشابه 
Houshmand  ( همکاران  مطالعه2۰2۰و  در  بر   یا(  که 

در  یی ایباکتر  تیفیک ،  دادند   انجام   سیمره  سد  اچهیآب 
  ل در طو  یتعداد کل باکتر  نیانگیم  نیشتریکه ب  گزارش شد

در  زانیم نیو کمتر یخروج ستگاهیدر ا بردارینمونهمدت 

قبل از تاج سد( بود که    ستگاهی)ا  اچهیدر  ی هاستگاهیاز ا  یکی
در  اما    ،دیگرد  گزارش  داریمعن  ، هاستگاهیا  نیاختلاف ب  نیا

  برداری نمونهفصول  سهیمطالعه حاضر، در مقا ج یتضاد با نتا
  ز یی در فصل پا   یاکترتعداد کل ب  نیشتریکه ب  دیمشخص گرد

در فصل تابستان بود که احتمالاً به علت  تعداد    نیو کمتر
زان باکتری کل  و زمستان می  زییافزایش بارندگی در فصول پا

که در تابستان  ضمن آن  فصول بیشتر از تابستان بود.  نیدر ا
تابش خورشید موجب کاهش   و  نوری  بودن دوره  طولانی 

)می  ها یباکتر  (.Byappanahalli et al, 2015گردد 
تفاوت در نتایج این دو تحقیق، بر اساس تفاوت در    احتمالاً

دبی آب سد یا تفاوت در میزان بارندگی در فصول مختلف  
 .است

  های یکی از عوامل تعیین کننده کیفیت میکروبی در محیط 
 از  دلیل  همین  به  .است  فرمکلی  گروه   هایدار باکتریمق  آبی،
  در   شاخص  اندیکاتور  هایباکتری  از  یکی  عنوان  به  هافرمکلی
 (. Maghrebi and Jamshidi., 2008)  شودمی  یاد  آب
  ی فرم مدفوع  یو کل   فرمیاد کل کل بر تعد  یبررس  ن یا  جنتای

دو شاخص در تمام فصول    نیتعداد ا  نیانگینشان داد که م
ا  بردارینمونه  بیخروج  ستگاهی)ا  ۵  ستگاهیدر    نیشتری( 

  است  زانیم نیکمتردارای  اچهی در هایستگاهیو در ا زانیم
مطالعهب  جینتا  نیا  (. 7و    3ل  شک) و    Houshmandا 

 مطابقت دارد.  مرهیسد س اچهیبر در (2۰2۰)همکاران 
Shahsavari pour    عنوان کردند که با    (2۰11) همکارانو

آلودگ بار  دما،  کاهش  و  زمستان  فصل    ی کروبیم  ی شروع 
م همانابد ی یکاهش  نتای طور.  از  گرد  ج یکه    د، یمشخص 

دار و مثبت یمعن ،یشناسیباکتر های شاخصارتباط دما با 
نشان که  ابود  است    نیدهنده  افزاموضوع  با  دما،    شیکه 

آلودگ   شیافزا تمام   یبار  گرد  ها ستگاهی ا  یدر    د ی مشاهده 
همکاران   Kheirollahiمطالعه    جینتا     (. 8و    ۵)شکل   و 

  ی سد کرخه ط  اچهیآب در  تیفینشان داد که ک  (2۰11)
تغ  یهاماه آلودگ  یچندان  رییمختلف  اما  از   ی ندارد.  آب 

که    ابد ییکاهش م  یرینحو چشمگه  ب  اچهی سرشاخه ها به در
نشان  نیا خاصامر  از است  اچهیدر  ییخودپالا   تیدهنده   .
از  دریاچه سدها(  )  یمنبع آب  نیحفظ ا  برای  ستیبایم  ،رونیا

 ی تررانهیسختگ  یهادستورالعمل  ، خطرناك  ی هایآلودگ
رودخانه  به  ی و صنعت یخانگ یهاورود فاضلاب یبرا ژهیوهب
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(  2۰1۵)همکاران    و  Yaghoubzadeh  در نظر گرفته شود.
ب  با تعداد کل    نیمطالعه بر رودخانه هراز، نشان دادند که 
سال در رودخانه هراز اختلاف   تلفمخ  هایدر ماه  فرمیکل

بوده   زییتعداد در فصل پا  نیشتریوجود دارد و ب دارییمعن
  ز ییپادر فصل    یبارندگ   شیاز فصل تابستان، با افزا  بعد .  است
اطراف به    طیاز مح  هایشدن رواناب و انتقال آلودگ  یو جار

بود.    میرا شاهد خواه  یکروب یبار م  شیرودخانه، مجدداً افزا
با شروع فصل زمستان و کاهش    ،رسد ینظر مپس از آن به

آلودگ بار  م  ی کروبیم  ی دما،   Shahsavari)  ابد ییکاهش 

pour et al., 2011.) 

Shokuhi وشدغمیسد آ  مطالعه بر  در  (2۰12)همکاران    و  

بالاتر    ی ورود  ستگاهیدر ا  ها فرمیعنوان نمودند که تعداد کل 

ا که  دل  نیبود  به  فعال  لیامر  در    یدامپرور  های تیانجام 

  یندهیمنبع آلا  کیاطراف رودخانه و ورود فضولات به عنوان  

   بر( 2۰1۵)و همکاران  Ehramposhدر مطالعه  .استمهم 

  یرگیاندازه  ریدره، نشان دادند که مقاد نیریش  ی سد مخزن

از حد استاندارد   اچهیدر در  یمدفوع  فرمیو کل  فرمیشده کل

  تواند یموضوع م  ن یکمتر بوده که ا  یسطح  هایبه آب  هیتخل

اچه سد باشد  یدر در ینیو ته نش  اچهیدر اد یاز طول ز ی ناش

  ج، ینتا   یبندمطالعه حاضر مطابقت دارد. از جمع  با نتایجکه  

 نیبهتر،  سد  اچهیواقع در در  هایستگاهیا  کهمشخص شد  

ا  یکروبیم  تیفیک )ا  ستگاهیو  رودخانه  در    ستگاه یواقع 

خروجیورود و  . هستند  تیفیک  نترینییپادارای    سد  ی( 

میبه شاید    رسدنظر  مخزن   چونکه  کف  از  سد  خروجی 

می لایهانجام  و  کف  شود  بهای  میه مخزن  بار  خورندهم   ،

می افزایش  نیز  سد  خروجی    مطالعهدر    یاید. باکتریایی 

Samarghandi    همکاران در(  2۰13)و  آب  سد    اچهیبر 

از شاخص    یریگبا بهره  (شهرستان همدان)اکباتان    یمخزن

ا  NSFWQI  یفیک که  دادند  تاج    ستگاهینشان  در  واقع 

  ن ی بدتر دارای  رودخانه    ستگاهیو ا  تیفیک  نیبهتر،  سد  اچهیدر

د دوکان انجام  که بر س  یادر مطالعه   نی. همچناست  تیفیک

گرد مشخص  م  نیشتریب  دیشد،  ا  یکروبیبار    ستگاه یدر 

مطالعه   در(.  Alobaidy et al., 2010)  استسد    یورود

  ار ی)غلظت بس  زیمدفوعی بسیار ناچ  Streptococcus  ،حاضر

کم، با استفاده از کشت سطحی مشاهده نشده است( بود.  

نور خورشید   اثر میکروب کشی  به  از مطالعات   بربسیاری 

Enterococcus  نور  آسیب  اصلی   مکانیسم  .داشتند  اشاره  

 اشعه  مستقیم  جذب  شامل  ها وارگانیسممیکر  بر  خورشید

UV  وسیلهبه  DNA   است که موجب دژنره شدن ساختار

DNA  می میکروارگانیسم  رفتن  بین  از  شود  و 

(Byappanahalli et a.l, 2015.)    در مطالعاتGhayur 

Kazemi and Piadeh  (2۰12)  گیری کلیفرم کل،  اندازه  در

Escherichia coli    وStreptococcus   در مخزن   ی مدفوع

سد    پشت  شده در  یآورآب جمع  ،آب سدشیروان بیان کردند

 ی آب کشاورز  نیمأ ت  برای  یاهیگونه تصفچیتواند بدون هیم

 . رندیمورد استفاده قرار گ زین یاریمصارف آب به منظور

  جمعیت باکتریایی، مطالعه نشان داد که    ج ینتا  ، کلی  به طور
  ی ورود  یهاستگاهیاست و در ا  ریدر فصول مختلف سال متغ

درون    یهاستگاهی از ا  شتریب  یداریسد به طور معن  یو خروج
به  اچهیدر م  ژهیوبود  تابستان،  فصل    ها فرمیکل  زانیدر 
  ش یاز افزا  یداشت که ممکن است ناش  یریچشمگ  شیافزا

شر و  ا  یبرامناسب    یطیمح  طیادما    ن یرشد 
همچن  هاسمیکروارگانیم فصل  نیباشد.  و    یهادر  بهار 

باکتر  یداریبه طور معن  یمدفوع   فرمیکل  یهایتابستان، 
م  سایراز    شتریب بودند که  ورود  نشان  تواندیفصول  دهنده 
انسان  ی مدفوع   یهایآلودگ  شتریب منابع  به   یوانیح  ا ی  ی از 

سدها    ریبا مطالعات مشابه در سا   جینتا   نیاباشد.    یآب  ستمیس
در    ی کروبیم  ی هایآلودگ  دهد یدارد که نشان م  یهمخوان

کننده  دما عامل کنترل  و  بودهمشهود    شتریتر بگرم  یهافصل
است مخزن  سیستم  این  در   ,.Azzellino et al)  غالب 

2006; Hashemi et al., 2011.) اگرچه برخی مطالعات ،  
وب به دلیل انتقال آلودگی باکتریایی بیشتر را به فصول مرط

دانستند مرتبط  حاضر  رواناب  مطالعه  با  دارد  ،که   مغایرت 
(Kim et al., 2005).    نتاهمچنین اساس   ج،یبر 
 زانیم  نیشتریب  یسد دارا  یو خروج  ی ورود  ی هاستگاهیا

ا  یکروب یم  یهایآلودگ دل  تواندیم  ن یبودند.  ورود    لیبه 
از مناطق بالادست   یو صنعت یکشاورز  ،ی انسان یهاندهیآلا

شدت بر  و به  افتهیباشد که به مرور زمان تجمع    اچهیبه در
مطالعات  سایر  در    جینتا  نی . مشابه اگذارندیآب اثر م  تیفیک
 یدر نواح  یکروبیم  یهایمشاهده شده است که آلودگ  زین

 Lu etهاست )بخش سایراز  شیسدها ب یو خروج یورود
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al., 2010که به   در قفس  یرورپ ی آبز  یبرا  ژهیوامر به   نی(. ا
اهم  تیفیک حائز  است،  حساس  وجود    تیآب  است. 

  یها ی مار ی منجر به ب   تواندیم  ی آلوده در منابع آب  یهایباکتر
 ها شود. و انتقال آنها به انسان انیدر آبز یکروبیم

 صنعتی اعلام تحقیقات و استاندارد موسسه  ایران، کشور در

فرم  کلی گونه  هر از عاری باید آشامیدنی آب که است کرده

 آب ،ایران استاندارد (. طبقStandard 1053., 1997باشد )

  برداری نمونه هایماه و  هااز ایستگاه کدام هیچ سد مارون، در

تصفیه   نیست.   آشامیدن برایبدون  و    Ahmedمناسب 

در  2۰۰4)همکاران   باکتریتجزیه (    یآبها  شناسیوتحلیل 

 Rawalpindiلف  آوری شده از سدهای مختجمع   یسطح

ها بعد از کلر زنی آب  بیان کردند که اکثر باکتری   (پاکستان)

اگر    بنابراین،  روند.به منظور استفاده آب آشامیدنی از بین می

دارای  آب  بگیریم،  نظر  برای مصارف شرب در  را  آبها  این 

خوبی   می  استکیفیت  عملیاتیو  انجام  با  تصفیه )  توان 

 (، این آب را برای فیلتراسیون سریع  ،گندزدایی ساده  ،فیزیکی

که های شهری تزریق نمود. با توجه به اینیستمسشرب به  

استاندارد آن    در  کل  کلیفرم  حداکثر  سطحی  آبهای 

CFU/100ml  1۰۰۰  مدفوعی کلیفرم  حداکثر     و 

CFU/100ml  4۰۰  دو شاخص    (، مقادیر این 1جدول  )  است

ارون بیش از ایستگاه واقع در دریاچه سد م   3یک از  در هیچ

 . نیستحد مجاز 
 

 

 فرم مدفوعی فرم و کلی: استاندارد خروجی مجاز فاضلاب ها و پساب ها از نظر کلی1جدول 

Table 1: Permissible standards for sewage and wastewater output in terms of coliforms and fecal coliforms 
Wastewater Discharge Standards, Department of Environment, (1992) 

Pollutant Substances Agricultural use and 

irrigation Discharge to pit Surface Water discharge 

400 400 400 
Fecal Coliform 

(MPN / 100ml) 

1000 1000 1000 Total Coliform 

(MPN / 100ml) 

 

فرم کل  یهمچنین از نظر شیلاتی و پرورش ماهی، تعداد کل
 CFU/100ml  1۰۰۰و کلی فرم مدفوعی کمتر از    ۵۰۰۰تا  

است اینمجاز  از  آب دریاچه سد  رو.  این دوره  ،  در  مارون 
 (. 2برای پرورش ماهی مناسب است )جدول  بردارینمونه 

 
 هاکاربری اغلب برای بررسی مورد شناسیباکتری هایشاخص مجاز : حد2جدول  

Table 2: Permissible limits of bacteriological indicators examined for most applications 

Use Category Fecal Coliform 

(MPN / 100ml) 

Total Coliform 

(MPN / 100ml) 

Drinking Water, Enclosed livestock Watering and Food industry Water 

(Disinfections Required Only) (U.S. EPA) < 10 < 10 

Drinking Water, Enclosed livestock Watering and Food industry Water 

(preliminary treatment) (U.S. EPA) < 100 ≤ 100 

General irrigation (U.S. EPA) ≤ 1000 ≤ 1000 

Swimming standard (shahriary, 2008) 100 4650 

Fish farming standard (shahriary, 2008) ≤ 1000 5000 

 
سد مارون    اچهیآب در  حاصله،  ج ینتا  با توجه به  ، یکل  به طور

  ، مناسب بوده  ی پرورش ماه  یبرا  بردارینمونهدوره    نیدر ا

منابع    تیریدر مد   یو مشارکت  رانهیشگیپ   یکردیاتخاذ رو  یول

ا   یضرور  یآب سد، امر مستمر   شی، پازمینه  نیاست. در 

آ  یکروبیم  تیفیک از    بمنابع  استفاده    ی هاشاخصبا 

، Enterococcusو  فرم مدفوعی  کلیهمچون    یاشرفته یپ 

نشانگرهابه آلودگقابل  یعنوان  در    دی با  ی، کروبیم  یاعتماد 

  نده یو کنترل منابع آلا  ییشناسا  نی. همچنردیقرار گ  تیاولو
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غ   یانقطه  دامدار  ییوستار  ی هاپساب)  یارنقطه یو    ( هایو 

به منابع    هاندهیکه احتمال ورود آلا  یدر فصول بارندگ   ژهیوبه

افزا مؤثر  ابد، ییم   شیآب  م  ینقش  بار  کاهش    ی کروبیدر 

 هیتصف  ی هارساخت یو توسعه ز  یکنار آن، بهساز  در  .دارد

در کاهش    یدی از اقدامات کل  ،یو کشاورز  یی فاضلاب روستا

  یجوامع محل  ی آگاه  شی. افزا شودیم  یتلق  یکروبیم  یآلودگ

  ژهیومنابع آب به  یدر آلودگ  یانسان   یهاتیدرباره نقش فعال

پ  مناطق  م  یرامونیدر  مردم  تواند یسد،  در    را  ی مشارکت 

آب  تحفاظ منابع  کمربند    جاد یا  نیدهد. همچن  ء ارتقا  ی از 

  ی هایها و ورودرودخانه هیدر حاش یاه یپوشش گ یحفاظت

تقو به  کمک    ییخودپالا  یعیطب  یهافرایند  تیمخزن سد 

عمل    هاندهیمؤثر در برابر انتقال آلا  یعنوان مانع   کرده و به

نها.  کند یم ا  ت،یدر  همکار  نیتحقق  مستلزم    ی اهداف 

 طیمنابع آب، بهداشت و مح  یمتول  ی نهادها  انیم  یبخشنیب

اجرا  به  ستیز در    کپارچهی  تیریمد  یمنظور  هماهنگ  و 

گرفت   جهینت  توانیاساس، م  نیاست. بر ا  زیسطح حوضه آبر

ارز دوره  یابیکه  و  گام  یفیک  یهاصشاخ   یاجامع    ی آب، 

  ی هاستم یاکوس  یداریو پا   ی در حفاظت از منابع آب  یدیکل

 (. Dagher et al., 2021د )شویمحسوب مآن  امرتبط ب

  

 قدردانی  و تشکر

  و   فناوری  نوآوری،  مدیریت  مالی   حمایت   با  پژوهش   این
کاربردی پژوهش   انجام   خوزستان  برق  و   آب  سازمان   های 
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